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Prefacio

As abelhas tém sido criadas para produ¢do de mel, cera,
poOlen e propolis. Entretanto, muito mais importante que esses
produtos ¢ a polinizacao de plantas Uteis propiciada por esses
insetos.

No Brasil muitas espécies de abelhas indigenas sem
ferrao, nome pelo qual sdao conhecidos popularmente os
meliponineos, estdo seriamente ameacadas de extingao em
consequéncia das alteragdes de seus ambientes, causados
principalmente pelo desmatamento, uso indiscriminado de
agrotoxico e pela a¢ao predatoria de meleiros.

A criacao e exploragao racional dessas abelhas € uma
alternativa que podera preservar muitas especies, permitindo
a obtencdo de seus produtos, sua utilizacido como
polinizadoras e facilitar as pesquisas cientificas com as
mesmas. Isto ¢ especialmente importante, ja que um dos
entraves encontrados por quem se dedica a essa atividade ¢ a
obtencao de enxames, que sao usualmente coletados na
natureza, atividade que além de dificil e onerosa, pode
contribuir para a extin¢cao de algumas espécies.

A despeito da importancia desses insetos, do grande
interesse que despertam e da qualificacao dos grupos de
pesquisa que a eles se dedicam, nao existe atualmente, a
disposicdo dos interessados, livro que ensine como criar
essas abelhas e forneca dados atuais de sua biologia. Este
livro, “abelha Urucu: Biologia, Manejo ¢ Conservagao”,
organizado pelo professor Kerr e colaboradores vem
preencher esta lacuna, colocando a disposicao do leitor
informac¢des basicas, indispensaveis, para quem quer iniciar



uma criacao dessas abelhas, ao lado de conhecimentos acerca
de sua biologia.

O professor Warwick Estevam Kerr vem dedicando
grande parte de sua vida a formac¢ao de cientistas e a pesquisa
sobre abelhas. Essas atividades propiciaram a formacao de
um destacado grupo de pesquisadores nesse campo da
biologia. Os conhecimentos divulgados neste livro sdo em
grande parte fruto do trabalho do professor Kerr e desse
grupo por ele formado.

Embora o titulo sugira que o livro trate
exclusivamente da Urugu, Melipona scutellaris, as
informacdes nele contidas vao muito além e sdo uteis a todos
aqueles que de algum modo estdo interessados na biologia,
manejo € conservacao de qualquer espécie de meliponineo.

Prof. Dr. Lucio Antonio de Oliveira Campos
Departamento de Biologia Geral

Universidade Federal de Vicosa
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INTRODUCAO

Hoje existe um bom numero de espécies de abelhas
domesticadas ou, em outras palavras, sob o quase completo
dominio humano.

Na Asia os chineses, japoneses e indianos, ha
séculos, mantém a Apis cerana em colmeias para exploracao
do mel. Na Europa e parte da Asia as varias subespécies de
Apis mellifera foram, e em alguns lugares ainda sao,
mantidas em corticos, ha varios séculos 18 e, desde 1851
passaram a ser criadas em colméias racionais desenvolvidas
pelo pastor protestante Lorenzo Lorraine Langstroth. Na
Africa, os egipcios tinham apicultura da Apis mellifera
lamarckii e, ao sul do Sahara (especialmente na faixa que vai
da Tanzania a Angola), a apicultura ¢ atividade de homens
nobres e corajosos. Em Oman a exploracao da Apis florea ¢
uma atividade lucrativa e com técnicas bem elaboradas.

Nas Américas Central e do Sul trés espécies de
abelhas se destacam:

. A bacab (Melipona beechei) domesticada
pelos Maya foi, possivelmente, introduzidas por eles em
Cuba;

A tidba  (Melipona  compressipes),
domesticada pelos varios grupos de indios do Maranhdo
como: Timbira, Tupinambd, Guajajara, Tremembé¢, Guaja,
Urubu, Gavido, cujo conhecimento fo1 passado aos atuais
caboclos. Os maiores apiarios de tiuba (2000 coldnias) foram
encontrados perto de Vitoria do Mearim e Arari, Maranhao;

. A urucu do Nordeste (Melipona scutellaris),
domesticada pelos Potiguara, Kiriri, Xucuru, Pataxo, Paiaku,

12



Tupirucuba, Caete, Aymore ¢ outros do Nordeste, cujas
tecnicas de cultivo foram 1mediatamente passadas aos
lavradores portugueses que muito elogiavam o seu mel. A
destruicio das florestas nordestinas diminuiu muito o
numero de meliponicultores; porém, recentemente, devido
especilalmente a habilidade dessas abelhas em coletar polen, e
assim realizarem a polinizagao, elas vém sendo novamente
cultivadas. Nem todos os meliponarios t€ém mais de 44
colméias; e infelizmente, por razdes de genetica que serdo
discutidas mais adiante, colmeiais com menos de 44 coldnias
podera levar a perda total das abelhas em muitos lugares.

As abelhas sdo parte integrante do ecossistema
da regido em que vivem. Sua principal funcdo na natureza ¢ a
polinizagao das flores e, consequentemente, producao de
sementes ¢ frutos.

As abelhas brasileiras sem ferrao sdo
responsaveis, conforme o ecossistema, por 40 a 90% da
polinizacdao das arvores nativas. As 60 a 10% restantes sdo
polinizadas pelas abelhas solitarias, borboletas, coledpteros,
morcegos, aves, alguns mamiferos, dagua, vento, e,
recentemente, pelas abelhas africanizadas.

Estas abelhas nativas pertencem a superfamilia
Apoidea, familia Apidae e subfamilia Meliponinae, esta
ultima dividida em duas tribos: Meliponini e Trigonini.

Dentro dos Meliponinae se encontram mais de
300 especies, uma das quais (Melipona scutellaris) fo1 o
principal objeto de estudo para as informagoes deste manual.

Estas iniimeras espécies de abelhas sem ferrao
brasileiras (Meliponinae) diminuem em taxa mais rapida que
a destruicao das florestas. A essa destruicdao, associamos 6
razoes principais:

13



. A sua grande maioria vive em ocos de arvores
¢ estas estao sendo destruidas com tal velocidade que das
matas de Sao Paulo, Minas Gerais ¢ Parana sobram apenas
8%.

. Nestes 8%, vartos meleiros habilidosos
encontram a colonia, derrubam a arvore e retiram o mel,
jogando a cria ao chao onde ¢ comida por formigas.

. Areas de reserva florestal com tamanho
inferior ao necessario para suportar 44 ou mais coldnias de
uma mesma especie, 1sto levara ao desaparecimento da
especie aproximadamente em 15 geragoes, devido ao sistema
genético de determinagao de sexo (efeito Yokoyama e Nei)
que sera detalhado neste livro.

. Meliponarios particulares ou de intituigdes
com populagdes menores que 44 coldnias.

. Serrarias, que buscam as arvores maiores,
mais 1dosas € que abrigam mais ocos.

. Uso de inseticidas, especialmente nas
proximidades de plantacdes de soja e algodao. Algumas
abelhas estdo se tornando urbanas, como a jatai
(Tetragonisca angustula no sul e Tetragonisca weyrauchi no
Acre), tubi1 (Partamona), irai (Nannotrigona), mosquito
(Plebeia droryana), irapua (Trigona spinipes), guaxupe
(Trigona hyalinata) e outras. Elas tém sido muito afetadas
pelas pulveriza¢des de malation para controle do mosquito da
Dengue (Aedes aegypti). Também em Sao Paulo, Minas
Gerais, Parana, Bahia, Pernambuco (varias culturas) e Mato
Grosso (soja) constatamos morte de grande numero de
colonias pelo uso de agrotoxicos.

Diante desta destruicao acelerada das matas ¢
imprescindivel a elaboracdo de programas de conservacgao.
Se houver um firme objetivo de preservar e restaurar as

14



arvores nativas brasileiras, faz-se necessario preocupar-nos
seriamente com a polinizacdo de suas flores. Estudos sobre
biologia das abelhas polinizadoras, manejo e especialmente
reproducao controlada e divisao de suas coldnias se tornam
informagOes essenciais para quaisquer medidas a serem
adotadas em tais programas de conservacgao.

A meliponicultura, ou seja, a criacdo de
meliponineos, ¢ uma atividade humana que contribui para a
conservacao das abelhas e de seus habitats - ja nos ensinavam
as diversos povos indigenas que primeiro domesticaram estes
Insetos sociais.

A maioria das pesquisas aqui relatadas foram
executadas em 160 colonias de urugu do Nordeste (Melipona
scutellaris). Solicitamos ao caro leitor que nos informe sobre
qualquer falha na informacao, na bibliografia, em erros ou
enganos, com vistas a novas edicoes.

Os autores

Departamento de Genética e Bioquimica
Universidade Federal de Uberlandia
Campus Umuarama

38400-902 Uberlandia - MG
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Warwick E. Kerr
Gislene A. Carvalho

Vania A. Nascimento

1. Origem e Distribuicao

Denominacdes regionais 00

Distribui¢ao geografica 00

As abelhas sem ferrdo nativas do Brasil pertencem a

superfamilia Apoidea que ¢ subdividida em 8 familias:
Colletidae, Andrenidae, Oxaeidae, Halictidac, Melittidae,
Megachilidae, Anthophoridae e Apidae.

Os Apidae se subdividem em quatro subfamilias:
Apinae, Meliponinae, Bombinac e FEuglossinae. Os
Meliponinae, por sua vez, se dividem em duas tribos:
Meliponini € Trigonini.

A classificacao zoologica completa destas abelhas €
a seguinte:

Reino Animalia
Filo Arthropoda
Classe Insecta

16



Ordem Hymenoptera

Subordem Apocrita

Superfamilia Apoidea

Familia Apidae

Subfamilia Meliponinae

Tribos Meliponini e Trigonini

Dentro dos Meliponinae se encontram 52 géneros com um
total de mais de 300 espécies espalhadas em todo o mundo,
desde o Rio Grande do Sul até o Centro do México, mais
Africa, India, Malasia, Indonésia e Australia.

A urucu do Nordeste, principal objeto de estudo
para as informacdes deste manual, pertence a especie
Melipona scutellaris. Esta abelha e a mandacaia (Melipona
quadrifasciata anthidioides ¢ M. mandacaia) sao destaques
nas criacdes nacionais, pela maior producdo e aceitacdao do
mel.

1.1. Denominac¢oes Regionais

Os povos pré-colombianos ja conheciam as abelhas sem
ferrao e as domesticaram, dando-lhes os nomes que ainda
hoje persistem na cultura popular brasileira: jatai, urucu,
tiaiba, mombuca, irapua, tataira, jandaira, guarupu, manduri e
tantas outras. A utilizagdo de nomes vulgares varia de regiao
para regido, dificultando a identifica¢ao das espécies e sua
classificacao cientifica.

O quadro na terceira parte deste livro
(Meliponicultura para Iniciantes) apresenta nomes vulgares e
os correspondentes nomes cientificos para algumas espécies.

17



E possivel que alguns dos nomes vulgares listados
correspondam a diferentes espécies, dependendo da regido do
pais. Para facilitar o trabalho de classificacao, sugerimos ao
leitor o encaminhamento de algumas abelhas aos enderecos
de 1nstituicoes de pesquisa listadas em anexo neste livro. O
leitor mais interessado podera entrar em contato
pessoalmente com pesquisadores destas instituicoes.

1.2. Distribuicao Geografica

Dissemos anteriormente que a subfamilia Meliponinae tem
centenas de especies espalhadas por varias regidoes do mundo.
Este elevado nimero contrasta com as apenas oito espécies
nos Apinae, subfamilia a qual pertence a abelha Apis
mellifera. Os atuais meliponineos formam um grupo mais
isolado e mais especializado, cujos individuos dependem
mais das caracteristicas climaticas e floristicas de suas
respectivas regioes de origem, que os relativamente menos
exigentes Apinae. A favor desta hipotese esta o fato que das
mais de 300 espécies de meliponineos conhecidas, pelo
menos 100 estdo em perigo de extingao devido a destruigdo
de seu habitat pelo homem. O isolamento e especializacdo
dos meliponineos parecem ser em grande parte resultantes de
peculiaridades de seu comportamento, conforme sera
explicado no capitulo sobre enxameagem.

18
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llustracao 1: Figura 1 - Os indios Kayapo sabiam muito mais
anatomia externa das abelhas que a grande maioria das
pessoas. No desenho do Dr. Jodo Maria Franco de Camargo
estdo os nomes que ddo as pecas anatomicas o0 Seu
significado cientifico. Colocamos mais alguns numeros e o
seu significado: 1-Hamulos, 2-Esternitos, 3-Tergitos; 4-
Coxa, 5-Trocanter, 6-Femur, 7-Corbicula (estrutura da pata
posterior que serve para transportar polen). Este esquema
ilustra algumas estruturas morfologicas de um Meliponinae
reconhecidas pelos Kayapo: ara-abatyx (asa anterior, asa
grande), ara-ngrire (asa pequena, asa posterior), ara-i
(nervuras alares), ara-kratx (junta da asa), kra (cabeca), no-
ka-i (ocelos, olhos simples), no (olho composto), hi-ja-kre-o6
(antena), kaingara (pedacos de antena, articulos), inhot
(extremidade, ponta), kuko (escapo), kratx (junta), wa-i-kra
(cabeca de dente, labrum), wa (mandibula), wanhot (dente da
mandibula), o-to-pra (lingua pendurada, probdcide), o-to
(lingua), mut (pescocgo, protorax), ibum (costa, mesotorax), pa
(braco, pernas anteriores), té (pé, pernas posteriores), hi

(abdomen) e te'y (ponta do abdomen). Extraido, ligeiramente
modificado, de JM.F. Camargo & D.A. Posey (1990).
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2. Descricao Morfo Funcional
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As caracteristicas morfologicas gerais dos meliponineos sao

aquelas geralmente descritas para os demais 1nsetos e
artropodes em geral. Nestes animais, membros e apéndices
segmentados e articulados sdao necessarios devido ao rigido
exoesqueleto constituido principalmente de quitina, uma
substancia flexivel, mas praticamente indigerivel, semelhante
a celulose. A quitina forma a carapaca que envolve o corpo
do animal.

O sistema circulatorio dos insetos difere
daquele dos vertebrados. Enquanto nos vertebrados o sangue
corre dentro de vasos sanguineos ¢ ¢ bombeado pelo coragdo
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para dentro deste "sistema fechado", nos insetos o sangue ou
hemolinfa perfunde livremente o corpo do animal e os
intersticios dos tecidos. A hemolinfa ¢ posta em circulacao
neste "sistema aberto" gracas a uma fraca pressao
hidrostatica causada pela contracdo peristaltica de um
"coracao" tubular de localizacdao dorsal (ao contrario dos
vertebrados, em que o coragdao tem uma posi¢ao ventral).

O sistema respiratorio consiste em um sistema
de tubos finissimos, as traquéias, que transportam o oxigénio
do ar diretamente para os tecidos.

Outra caracteristica morfologica que distingue
os 1nsetos € artropodes em geral ¢ a localizagao das fibras
nervosas. Enquanto nos animais cordados a localizacao ¢
dorsal, nos insetos ela ¢ ventral. A segmentacdo em um
artropode ¢ uma segmentacao de todo o corpo, de maneira
que cada segmento geralmente possui um ganglio nervoso
proprio.

Com relacdo aos aspectos morfologicos
particulares dos himenopteros, ordem da classe Insecta a que
pertencem os meliponineos, chamam a aten¢ao as diferencgas
de tamanho e forma entre os membros de uma mesma
colonia. A estas diferencas correspondem especializacoes
funcionais que sdo rigidamente determinadas por fatores
genéticos € nutricionais. O resultado desta rigida
determinacgao ¢ a existéncia de dois sexos (macho e fémea) ¢
duas castas (rainha e operaria) nas sociedades dos
meliponineos.

Detalhes da anatomia externa de uma abelha
estao ilustrados na Fig. 2 e podem ser comparados com a
fotografia de uma operaria de Melipona scutellaris na capa
deste livro. Os machos ndao diferem muito das operarias
nestes aspectos externos. Ja a rainha ¢ maior que as operarias
e os machos, ¢ tem uma forma diferente; a diferenca de
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tamanho deve-se principalmente a cabeca € ao seu abdomen
(veja anexos). Os fatores genéticos € nutricionais
responsavels pela determinagdo dos caracteres sexuais
primarios ¢ secundarios serdo explicados no proximo
capitulo. Aspectos relevantes da anatomia interna serao
discutidos a seguir.

2.1. Glandulas do Sistema Salivar

Detalhes relevantes da morfologia interna das abelhas sem
ferrao dizem respeito as suas glandulas. Estas estruturas t€ém
chamado a atencao dos pesquisadores devido ao papel que
elas desempenham, seja na digestdo, seja na comunicagao €
na regulacdao e coesao social da colonia. As glandulas dos
Meliponinae, em geral, foram muito bem estudadas, tanto ao
nivel morfologico e histologico, quanto em relagdo a

composicdo quimica de seus produtos de secrecdo. 2! As
glandulas que serdao comentadas a seguir foram descritas para
Scaptotrigona postica. Em geral, existem algumas diferencas
entre os diversos grupos de meliponineos.

a)  Glandulas Salivares da Cabeca

As glandulas salivares da cabeca sao formadas de pequenos e
numerosos ramos ou grupos de alvéolos na ponta de ductos
relativamente longos. Os 4cinos que as compdem sao
multicelulares € formam um epitélio cubico simples. Os
alvéolos sdo revestidos por uma membrana basilar muito fina
¢ a luz da glandula ¢ bastante grande e continua com os
ductos.
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b)  Glandulas Mandibulares

As glandulas mandibulares sao estruturas em forma de saco,
localizadas uma de cada lado da cabeca, em intima ligacao
com a mandibula. Estas glandulas sao formadas por trés
camadas distintas: a - membrana basilar externa; b - células
secretoras; ¢ - intima quitinosa.

As células secretoras formam um epiteélio cubico
simples.

A membrana basilar ¢ formada por um envoltorio
muito fino, acelular, que envolve externamente toda a
glandula, enquanto que a intima se apresenta formada por
uma bainha de quitina, forrando a cavidade interma da
glandula. As c¢lulas secretoras sdo providas de grandes
nucleos basais e canaliculos intracelulares, muito delicados,
que percorrem a celula e vao se abrir através da camada
intima, na luz do saco.

c)  Glandulas Hipofaringeanas

As glandulas hipofaringeanas sao duas estruturas situadas na
parte mediana anterior da cabega, uma de cada lado da
faringe. Apresentam-se como um par de cachos que se
enrolam, ocupando o espaco entre o ceérebro € a parte do
exoesqueleto que forma o teto da cabeca. Cada estrutura ¢
constituida por um canal axial provido de ramos curtos que
se ligam aos acinos. Cada acino ¢ constituido por uma so
c¢lula secretora apresentando um canaliculo que conduz os
produtos ao ducto excretor final.

d)  Glandulas Salivares do Torax

As glandulas salivares do torax se situam na parte anterior
ventral do torax, sob o tubo digestivo. Sdo estruturas pares,
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onde cada porgao glandular ¢ formada, em geral, por um
conjunto de tabulos. Esses tubulos sdo envolvidos por uma
membrana basilar muito fina e sdo formados, também, por
c¢lulas cubicas, maiores que aquelas das glandulas salivares
da cabeca. A luz dos tibulos ¢ revestida internamente por
uma intima quitinosa. Os tubulos se reunem em grupos de
dois, trés ou mais para formar os ductos coletores. Estes, se
ligam uns aos outros formando, posteriormente, dois ductos
finais que terminam na bolsa salivar que se abre na glossa,
trazendo o produto de secre¢ao dessas duas glandulas.

e)  Funcgoes das Glandulas Salivares

As funcoOes destas glandulas exdcrinas amnda sdo pouco
conhecidas nos meliponineos € a controvérsia ¢ bem grande.

Sabe-se que em algumas espécies a secrecao
das glandulas mandibulares serve para fazer trilhas de cheiro

para indicar as outras abelhas onde esta o alimento. 3> >% 4%

43 Isto ndo significa que a secrecdo destas glandulas nio
possa também ter outras funcdes dentro da coldnia, ou
diferentes papéis de acordo com as diferentes especies de
abelha. Por exemplo, em algumas espécies de Scaptotrigona
a secrecao da glandula mandibular contém um feromonio de

alarme que, quando liberado, desencadeia respostas

instantaneas pelas outras operarias da colonia. !

A funcao das glandulas hipofaringeanas pode
estar relacionada com a alimentacdo da cria mais jovem, do
mesmo modo que em Apis mellifera. Em Nannotrigona
(Scaptotrigona) postica o desenvolvimento glandular
depende da idade das operarias.> Ficou demonstrado que as
glandulas hipofaringeanas estdao bem desenvolvidas em
operarias que alimentam a cria jovem. Um estudo 23
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constatou que as operarias forrageiras (ou seja, aquelas que
realizam apenas os trabalhos de campo), podem reativar suas
glandulas e voltar a alimentar a cria. Este fato sugere que a
funcdo das glandulas hipofaringeanas tem uma forte relacao
com a alimentacao da cria.

O ciclo de desenvolvimento das glandulas do
sistema salivar 18- 20> 19:25.5, 15 em duas espécies de abelha
sem ferrao ja citadas, Scaptotrigona postica e Friesella
schrottky, corresponde a um ciclo secretor bem definido. Os
resultados obtidos por diferentes autores sao muito
semelhantes e serdo resumidos a seguir.

Inicialmente, as operarias jovens apresentam-se
com glandulas salivares e hipofaringeanas pouco
desenvolvidas, mas as glandulas mandibulares ja apresentam
uma certa quantidade de secrecdo no seu interior. A medida
em que as operarias avangam em 1dade, as glandulas tambem
se desenvolvem, exceto as mandibulares, cujas células dos
sacos glandulares diminuem de tamanho, apesar de a
quantidade de secrecao aumentar dentro dos mesmos. As
glandulas hipofaringeanas atingem seu pico maximo, como
mencionado anteriormente, quando as operarias trabalham na
construcdao e alimentacao das celulas de cria; a partir dai
gradualmente regridem, at€¢ que nas operarias forrageiras - as
mais velhas da coldnia - os acinos glandulares encontram-se
totalmente regredidos, ou em regressdao. Ao contrario, as
glandulas salivares, principalmente as localizadas na cabega,
apresentam-se completamente desenvolvidas, indicando uma
funcdo 1mportante nesta ¢€poca. Apesar das glandulas
mandibulares apresentarem-se com células hipotrofiadas,
observa-se grande quantidade de secrecao no interior dos
sacos glandulares. Também neste caso, a operaria deve
utilizar-se de grande quantidade de secrec¢ao nesta €poca.
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2.2. Glandulas Abdominais

Existem trés tipos de glandulas no abdomen das abelhas em

muitas espécies de Meliponinae.”® As glandulas do primeiro
tipo sdo as ftergais unicelulares. Estas glandulas foram
constatadas do II ao VIII tergitos abdominais, com pequenas
variacoes de acordo com a casta e o sexos. Nas rainhas, as
glandulas do VII tergito foram denominadas gldandulas de
cheiro, por analogia ao género Apis.

As glandulas do segundo tipo sdo as epiteliais,
encontradas no III tergito de rainhas fecundadas e também as
glandulas de cera das operarias.

Finalmente, as glandulas do terceiro tipo sdo as
glandulas basicas ou de Duffour, que sdo exclusivas das
rainhas.

Para concluir, nas rainhas, as glandulas tergais
apresentam sinais de atividade durante todo o periodo em que
elas se encontram ativas dentro da colonia, isto ¢, enquanto
mantém a dominancia sobre as operarias. E possivel que tais
glandulas liberem feromonios.
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llustracao 2: Urucu visitando cosmos (foto: Warwick E. Kerr).
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3. Dominancia Comportamental e
Feromonal

Sumario
3.Dominancia Comportamental e Feromonal...................... 28
3.1.Dominancia Comportamental............ccccceeeeeinnnnnnnnn. 30
3.2.Dominancia Feromonal..............cccccoovviivivininninnnnnennn. 32

A eficiéncia da coesao de uma sociedade estritamente

baseada na dominancia comportamental deve contar com o
reconhecimento individual dos membros de diferentes castas
ou posic¢oes sociais. Esta exigéncia ¢ tanto maior quanto
maior for a complexidade da sociedade, ou seu tamanho
populacional.

No curso das mudancas evolutivas
caracterizadas pelo aumento populacional nas colonias de
insetos sociais, o sistema de dominancia comportamental
tornou-se gradualmente insuficiente, dando lugar a sistemas
mais eficientes de regulagao social. Um exemplo deste tipo €
a dominancia da rainha de Apis sobre as operarias, que se faz
atraves de sistemas feromonais (sinais quimicos). A
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regulacao social em col6nias de abelhas ¢ fundamental para
que haja uma eficiente divisao de trabalho.

Os primeiros pesquisadores que estudaram em
detalhes a divisdo de trabalho em colonias de Apis
concluiram que as operarias executavam diferentes tarefas na
colonma durante as diferentes fases de suas vidas, € que estas
tarefas variavam de acordo com a 1dade dos individuos. Além
disso, a atividade de forrageira das operarias em Apis pode
apresentar certas mudancas na qualidade e quantidade de
forragem, dependendo das necessidades imediatas da colonia.

Por exemplo, operarias em contato com o cheiro da cria

aumentam a coleta de polen.”®- 2°

Nos meliponineos, a dominancia da rainha em
relagdo as operarias ¢ exercida atraveés do que se denominam

sinais de domindncia ritualizados,® além da parte
feromonal.

O desempenho de tarefas pelas operarias em
colonias mistas de Nannotrigona (Scaptotrigona) postica ¢
N. (§.) xanthotricha obedeceu a seguinte sequencia basica:
incubacao dos favos, trabalhos com cera, cuidado com a cria,
limpeza da colonia, desidratacao do néctar, guarda e campo

(forrageiras).’”> Esta mesma sequencia de tarefas foi
observada por diversos autores em outras especies de abelhas

nativas sem ferrdo. > 76 30, 31, 27 Certas tarefas como
desidratacdao do néctar, guarda e campo sdo decididamente
determinadas pela 1dade das operdrias, enquanto que
incubacdo do favo, trabalhos com cera, cuidado com a cria

¢ limpeza da colmeia dependem exclusivamente das

necessidades das coldnias.>?2

Procurando detalhar certos comportamentos

relacionados com a divisdo de trabalho em meliponineos,

77

alguns autores '’ constataram uma forte ligacdo individual
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das construtoras de uma c¢lula de cria e o subsequente
aprovisionamento massal desta célula com o alimento larval:
as construtoras mais ativas de uma célula de cria foram
tambeém as mais importantes alimentadoras desta celula.

De um modo geral, os outros trabalhos acima
referidos, principalmente pelo grupo brasileiro, ja haviam
verificado que, em pouco tempo, uma mesma abelha operaria
executa diversas tarefas de cuidado com a cria, envolvendo
os trabalhos de construcio das celulas com cerume,
alimenta¢ao massal das mesmas, postura de ovos nutritivos
(dependendo da espécie), preparo da oviposicdao da rainha, €
operculacao (fechamento) das referidas celulas.

3.1. Dominancia Comportamental

Dois exemplos interessantes de ritualiza¢des serdo citados
aqui.

Em Plebeia, varias espécies (mas nao todas) se
caracterizam pela brusquidio dos movimentos da rainha
durante o periodo em que ela visita os favos, ¢ durante a
agitacdo e a pré-discarga de alimento pelas operarias,
comportamentos que antecedem a oviposi¢io da rainha,
conforme serd detalhado adiante. No favo de cria novo, onde
as c¢lulas de cria serao tratadas e ovipostas, a rainha de
Plebeia droryana, por exemplo, geralmente faz paradas
curtas seguidas por corridas subitas, com uma vibragao
peculiar de seu corpo. As operarias que se encontram em sua
frente livram o caminho rapidamente.

O giro hipnotico ("hypnotic turning", na lingua
inglesa) ¢ uma outra caracteristica distinta e geralmente
realizada por uma operaria que esta posicionada em frente a
rainha. Subitamente, a operaria abaixa sua cabeca e,
distendendo as pernas médias € posteriores, levanta o resto
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do corpo. Como se estivesse hipnotizada, gira e fica em
posicdo paralela a rainha. Depois disto, extende as pernas
para o lado e, contactando a rainha, a operaria permanece
imovel por um certo tempo. Antes de sua saida, a rainha pode
tocar ou ndo a operaria com as antenas € as pernas anteriores.
A solicitacdo de alimento pela rainha as
operarias ¢ muito agressiva. Os ovos froficos das operarias
(em grande parte dos meliponineos at¢ agora estudados as
operarias botam ovos que tém como finalidade principal
alimentar a rainha, e portanto sao denominados ovos troficos
ou nutritivos) sdo geralmente botados sobre o favo de cria
(fato mmcomum entre os meliponineos), apods violentos
contatos entre rainha e operaria. Curiosamente, estes ovos
sao ingeridos, principalmente, pelas proprias operarias.
Baseando-se na observac¢ao de outros tipos de
sociedades mais primitivas de vespas € mesmo abelhas,
alguns aspectos dos sinais de dominancia ritualizados
permitem considerar abelhas i1guais as Plebeia como o

ancestral de todos os grupos ja observados em termos de

comportamento. 85

Em grande parte das Melipona, os sinais de
dominancia ritualizados sdo caracterizados por uma
marcante, forte, mas elegante disposicio. Em todos os
grupos, exceto em Melipona quinquefasciata, principalmente
nas andancas da rainha pelo favo e na fase de agitacdo sobre
0 mesmo, as operarias ficam imoveis e submissas a rainha,
apresentando-lhe partes de seus corpos. A seguir, a rainha
executa toques rapidos com as antenas € pernas anteriores

sobre as operarias. 5
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3.2. Dominancia Feromonal

A parte feromonal da dominancia entre os membros de uma
colonia deve-se a existéncia das glandulas exocrinas que
secretam, entre outros produtos, os feromonios (substancias
volateis capazes de desencadear respostas comportamentais
estereotipadas, por exemplo a atracao sexual, alarme e
defesa, etc). As glandulas exocrinas podem ser divididas em
dois grupos principais: gldndulas do sistema salivar e
glandulas abdominais, conforme detalhamos anteriormente.

32



Warwick E. Kerr
Gislene A. Carvalho

Vania A. Nascimento

4

4. Ninhos de Meliponineos

As abelhas sem ferrao, em seu ambiente natural, tém

sempre como problema achar um lugar para seu novo
enxame. A grande maioria usa ocos de arvores, em diferentes
alturas. Ha abelhas como a guarupu (Melipona bicolor), a
urucu-preto  (Melipona capixaba), a abelha-cachorro
(Trigona flavipennis) que preferem ocupar ocos que se
localizem bem em baixo e, por i1sso, sio muitas vezes
chamadas de pé-de-pau; outras como a mandacgaia (Melipona
quadrifasciata), Melipona melanoventer, tiuba (Melipona
compressipes fasciculata), utilizam ocos entre 1 ¢ 3m de
altura, outras como a Melipona seminigra, manduri
(Melipona marginata), Melipona rufiventris, Melipona
crinita, = usam com preferéncia ocos acima de 4m.
Encontramos colonias de urucu do Nordeste (Melipona
scutellaris) e urucu amarela (Melipona crinita) ocupando
ocos de arvores a 40m de altura. Umas ocupam madeira
morta (Plebeia droryana, Duckeola ghiliani, Trigonisca,
Tetragonisca angustula) e outras como Tetragonisca
goeldiana que ocupam até cipd (na realidade ¢ a raiz da
ardcea guaimbe). Mas, dessas, muitas sao menos exigentes;
ja achamos M. quadrifasciata em buracos de formigas (Atta)
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¢ em casa de Joao-de-Barro (Furnarius rufus); M. marginata
em cupinzeiro € paredes; em Manaus numa parede tinha 26
colonias de Melipona compressipes manaosensis. Essa
mesma subespécie, por ter um furo no batume superior do
ninho, consegue habitar ocos de arvores cujo buraco fica
levemente abaixo da linha superior nas enchentes do rio
Amazonas e afluentes, ou seja, por 5 a 20 dias ficarad sob as
aguas; nesse caso as abelhas sobem dentro do oco, para um
nivel superior ao da dgua. Assim que as aguas abaixam € a
entrada esta liberada, as operarias bombeiam toda a agua para
fora. Cada abelha regorgita 2 a 3 gotinhas. Ainda outras
ocupam buracos € aumentam-nos, dentro de cupinzeiros. Em
Cuiaba, num muro de taipa foram encontradas 8 ninhos de
Melipona fasciata orbignii (mandur1 de Mato Grosso).

Um outro grupo de abelhas faz seus ninhos
regularmente em buracos encontrados no chao, em vazios
deixados por formigas, raizes e, mesmo, por tatus e cotias.
Sao as Partamona, Melipona quinquefasciata, Geotrigona,
Schwarziana, Nogueirapis. Ha um grupo de abelhas que se
libertou de ocos e faz seus ninhos em galhos, lugares
cobertos, pedras. Sdo elas: a irapua ( 7rigona spinipes), irapua
de asa branca (7. hyalinata), sanhardé (1. amalthea, T.
truculenta), T. trinidadensis, T. dallatorreana ¢ a jatai-do-
Acre (Tetragonisca weyrauchi).

Os ninhos sdo construidos basicamente de cera
pura ou cerume, que ¢ uma mistura de cera, propolis e barro.
Batume ¢ a denominacao para a mistura de propolis e barro
geralmente usada na delimitacao da morada (Figs. 2 e 3).

A maior parte dos meliponineos faz reserva de
cera € resina. A cera geralmente ¢ armazenada nas bordas dos
favos de cria ou em pequenas bolinhas sobre o involucro. A
resina fica grudada nas paredes laterais do tronco ou caixa,
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de preferéncia, proxima a entrada do ninho, formando
pequenos "montes".
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llustracdo 3: Figura 2. Alguns tipos de ninhos de meliponineos: A

- Trigona amazonensis, B - Trigona cilipes, dentro de
formigueiro arboreo de Azteca sp, C - Trigona branneri; D -
Scaptotrigona nigrohirta;, E - Partamona cf. cupira, em

cupinzeiro arboreo; F - Trigona fulviventris, que prefere ninhos
subterraneos, G - Trigona recursa; H - Tetragonisca angustula,
usualmente encontrada em troncos ocos de arvores mortas no
chdo; I - Melipona rufiventris flavolineata; J - Frieseomelitta
sp.Desenho de J. Camargo, reproduzido de Camargo & Posey
(1990), com permissao do autor.
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llustracdo 4: Figura 3. Corte longitudinal de um oco de
drvore, mostrando o esquema de um ninho de meliponineo e
respectiva nomenclatura Kayapd: abu (batume), mé-é-kre
(pote de mel), nhum-é-kre (pote de polen), apynhkra-dja
(célula de cria), kra-kuni (favo de cria), kupudja (involucrum,
lamelas), pi-a-a-ri-a-dja (pilar de sustentacdo dos favos),
abu-kré-kryre (batume inferior com canais de drenagem),
nhiénh-dja (pote aberto), eijkwa (estrutura de entrada do
ninho), eijkwa-kré-kré (galeria de entrada), kra-ku-pu-dja
(casulo) e kuroro (lamelas, capa do ninho). Desenho de J.
Camargo, reproduzido de Camargo & Posey (1990), com
permissdo do autor.
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Dentro destes ninhos, as abelhas guardam seus
alimentos (mel e polen) em potes ovalados, feitos de cerume.
Conservam, também ai, os favos de cria, que podem ser
horizontais, em forma de disco, de espiral ou de cacho. No
entanto, a maioria dos meliponineos constroem os favos de
cria em forma de placas horizontais cujas ce€lulas ou alvéolos
se abrem para cima. Estas placas se sobrepdoem sendo
separadas por pilastras de cera, permitindo a passagem de
abelhas entre as placas. O mel e o polen sd3o armazenados em
potes de cera ovais com volume varidvel entre as espécies,
normalmente os potes de pdlen ficam mais proximos aos
favos de cria. Outros tipos de arranjos das células de favos e
reservas de mel e polen ja descritos serao listados a seguir:

a) alveolos de cria isolados em forma de cacho,
o mel e o polen sio colocados em potinhos redondos
(Hypotrigona).

b) alvéolos de cria i1solados e agrupados em
cachos, porém o mel ¢ depositado em potes ovais € o polen
em tubos de 3 até 15 cm. Isto ocorre no grupo das
Frieseomelitta: marmelada, mirim-preguigca, moga branca.

c) alvéolos de cria 1solados mas grupados
verticalmente como uma cortina. SO ha um caso descrito pelo
Dr. Paulo Nogueira-Neto em Scaura longula.

d) alvéolos de cria verticais grupados em favos
horizontais superpostos (Melipona, Trigona, Scaptotrigona,
Oxytrigona, Geotrigona, Cephalotrigona, Partamona,
Plebeia, etc).

¢) potes cilindricos organizados em circulo ao
redor dos favos de cria descrito por Nogueira-Neto em guira
(Geotrigona mombuca).
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llustracdo 5: Urucu visitando margarida (foto: Warwick E.
Kerr).

f) alvéolos arranjados em favos verticais
duplos. S6 conhecemos um caso, na Africa: Dactylurina
staudingeri.
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5. Divisao de Trabalho
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A divisao geral do trabalho realizado pelas operarias de
meliponineos se modifica de acordo com suas 1dades € com

as necessidades da colonia.® 33> 40 41,57, 72, 84 Nag primeiras
horas de nascimento as abelhas realizam a limpeza corporal,
mas a maior parte do tempo permanecem 1moveis sobre os
favos de cria. Nos proximos dias as operarias manipulam
cera raspando as células; um mesmo grupo constroi células
de cria, participa no processo de postura e aprovisiona oS
alvéolos de cria. A partir do 14° dia sdo lixeiras internas e
apos o 25° dia sdo guardas, receptoras de néctar,
desidratadoras de néctar, ventilam a colmeia e saem para o
campo em busca de polen, néctar, barro, resina e, raramente,
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agua. Dentro do ninho as operarias estdo continuamente
construindo novas c¢lulas de cria, formando favos
horizontais ou, dependendo da espécie, em cachos. A rainha
¢ 0s machos ndo tomam parte deste processo. A rainha, além
de sua funcio reprodutiva, também mantém a coesao da
colonia, por meio de atos ritualizados com as operarias e pela
liberacdo de feromodnios. A principal fungdo dos machos de
meliponineos, em praticamente todas as espécies estudadas, ¢

de copular com as rainhas jovens; em muitas especies 0S

machos produzem cera 2’ e trabalham com ela °Y e, em

algumas espécies, também podem desidratar o nectar. Os
meliponineos produzem cera nos tergitos abdominais (nas
costas), enquanto que as Apis produzem nos esternitos
(barriga).

Um dado interessante obtido por Waldschmidt
(comunicacdo pessoal) € que a abelha-guarda, além de sua
funcao de protecdo para nao permitir a entrada de inimigos ¢,
tambeém, extremamente importante para nao permitir que as
abelhas jovens (que ainda n3o possuem musculatura
adequada) saiam da colmeia e morram por ndo conseguirem
voar. Esta pesquisadora tambeém observou em Melipona

quadrifasciata %* que ocorre uma flexibilidade
comportamental, ou seja, mesmo seguindo uma divisao etaria
de trabalho, na auséncia de operarias de qualquer idade, as
outras retomam estas atividades e assim completam o quadro
de trabalho a ser realizado na coldnia.

a) Coleta de Nectar, Polen, Resina e Barro

As operarias trazem resinas das arvores € as acumulam perto

do tubo de entrada dentro da colmeia, muito semelhante ao

que ¢ feito pela Eulaema.®®> A cera recém-produzida é

acumulada nas margens dos favos ou do invoélucro, em
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pequenas protuberancias, quase esféricas na extremidade.
Para construir involucros ou pilastras, potes, alvéolos, as
operarias misturam a cera com resina. Se colocarmos cera
moldada de Apis, muitas especies usam-na em suas
construcoes, outras espécies jogam-na fora.

As abelhas sem ferrao coletam polen e néctar
para alimento da colméia. Nessa missao as operarias saem da

colonia a procura de flores poliniferas e nectariferas.

Roubick e Buchamann ¢ estudaram espécies

de Melipona ¢ Apis mellifera. Eles observaram que as
operarias campeiras de uma colonia de M. compressipes
triplarides, em dois dias de observagdao, fizeram: 1176
viagens nas quais trouxeram polen, 1068 viagens em que
trouxeram resina ou barro, 5368 em que coletaram néctar.
Estas abelhas campeiras coletam usualmente pdlen das 6 as 9
horas e néctar das 10 as 13, pouco trabalhando apods as 14hs.
A Melipona compressipes fasciculata fo1 domesticada pelos
indios do Maranhdo ¢ tem um desenvolvimento muito
superior as compressipes de outros estados € paises.

O polen ¢ armazenado na colmeia em potes de
cera do mesmo tamanho que os de mel. Quando as abelhas
campeiras chegam com polen, elas o deixam nos potes
retirando-o da corbicula com auxilio das patas medianas.
Algum tempo depois as abelhas regorgitam substancias
glandulares dentro do pote com pdlen para que este fermente

e possa ser consumido pelas abelhas.

Kerr,”? em suas observacdes com Melipona

compressipes, verificou como esta abelha coleta pdlen: a
operaria retira o polen das anteras das flores, passando-o por
dentro para as corbiculas, nas patas posteriores. Em anteras
poriferas, ela segura as anteras e vibra-as com suas
mandibulas de maneira a jogar o polen sobre o seu corpo que,
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dai, € levado as corbiculas. Em alimentadores artificiais, com
farinha de soja e glutenose as Apis ndao caem, mas as
meliponas sim devido a passarem o polen por entre as patas.

b)  Producdo de Mel

Quando a tiaba vai coletar néctar, a abelha estende sua lingua
formando um canal sugador de liquido agucarado. Assim o
néctar vai direto ao papo de mel ou estbmago de nectar, onde
permanece at¢ chegar a colmeia. Depois, este néctar ¢
entregue a abelhas receptoras e colocado em potes onde sera

desidratado até atingir a concentragao de aclucar aproximada
de 70%.

O néctar ¢ desidratado por ventilagdo, ou seja, a
operaria desidratadora, que tem néctar no papo de mel o traz
novamente a lingua expondo-o frente a uma corrente de ar
feita por movimentacao de asas de outras operarias; assim
que a gotinha se esfria suga-a para dentro por poucos
segundos ¢ a traz novamente; esse movimento de vai € vem
da lingua ao papo, expondo ¢ engolindo a gota de néctar faz
evaporar a agua até chegar a concentracao ideal de agucar.

Um aspecto importante diz respeito ao uso do
mel de meliponineos. "Em varias partes do Brasil o mel das
abelhas sem ferrao tem maior procura e preco mais alto que o
das Apis. Assim ¢ na Amazdnia com o mel da jandaira
(Melipona crinita) € urugu-boca-de-renda (Melipona
seminigra); no Maranhdo e Piaui com o mel da tiuba
(Melipona compressipes); no Ceara ¢ Rio Grande do Norte
com o mel da jandaira (Melipona subnitida); no Nordeste ate
o sul da Bahia, com o mel da uru¢u do Nordeste (Melipona
scutellaris); em Minas, Sao Paulo ¢ Parana com os me¢is da
mandacaia (Melipona quadrifasciata), da guarupu (Melipona
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bicolor), mandurt (Melipona marginata) e  jatai
(Tetragonisca angustula).

Varios meis, polens, geopropolis de
meliponineos vém tendo uso medicinal, porém sem critério.
Um estudo desse material poderia dar indicagdes melhores,

mais precisas € mais cientificas sobre a utilizacao medicinal

desses produtos."40

Uma virtude do mel ¢ que ele pode substituir o
acucar como adocante, explorando e incrementando a
diversidade floristica que existe nas matas. Antes da
industrializacao, o mel de abelhas era o principal adogante na
Europa e em outras regioes do mundo. Por 1sso, acreditamos
que a 1mportancia da producao de mel na industria de
alimentos acgucarados devera crescer, na medida em que
cresce a consciéncia ecoldgica dos consumidores.

c)  Comunicacdo

As abelhas s3o organismos que apresentam diversos
mecanismos de comunicacado para fontes alimentares e locais
de nidificagao. Utilizam para isto recursos sonoros, quimicos,
visuais € contatos fisicos (Fig. 4). Vamos aqui nos ater as
informagodes existentes sobre as abelhas indigenas brasileiras.

BE-822)
7 B22zzz2ll .
,9 N " A forma  mais
- /'_'_F—FFF . . e . ~
/:,\«.'“ ~ w AL O primitiva de comunicagdo ocorre
e\ N 1 Y/ JN) nas mamangavas (Bombus) onde

é\\ <7y ?\\Ef\ﬂv 5 as campeiras chegam ao ninho
% Qle “‘\/"” ‘\/ com as corbiculas cheias de
E ;‘; o polen. As operarias irmas comem
este polen ainda nas patas da

abelha campeira e, entdo, o odor presente nesta amostra de
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poOlen orienta as demais abelhas sobre a localiza¢ao da fonte
de polen com o mesmo odor. No entanto, ndo indica distancia
nem orientacao.

As abelhas dos géneros  Trigonisca,
Frieseomelitta (marmelada, moca branca), jatai ¢ Duckeola
informam suas companheiras assim que adentram a colmeia.
As operarias correm batendo umas nas outras. Desta forma,
dispersam o cheiro do alimento € a correria indica que aquele
alimento que elas vém trazendo esta disponivel em algum
lugar.

As abelhas jatai (Tetragonisca), mirim,
mosquito (Plebeia) também chegam a coldnia correndo e
batendo umas nas outras. Durante este "zigue-zague" elas
produzem um som audivel estimulando outras operarias a
sairem do ninho e procurarem uma fonte de alimento com o
mesmo odor.

As partamonas também estimulam as outras
operarias assim que chegam na colmeia com alimento. Em
seguida, uma abelha-guia volta a fonte sendo acompanhada
por algumas operarias. No trajeto a guia libera no ar, pela
glandula mandibular, uma substancia que auxilia as demais
em sua orientacdo. E 6bvio que uma ventania atrapalha essa
comunicacao.

A comunicacado se tornou mais elaborada em
irai (Nannotrigona testaceicornis) onde a operdaria campeira
ao chegar com alimento reparte metade dele com outra
operaria produzindo um som. Estas duas repartem com mais
outras duas e assim em cadeila at¢ que um grupo de
aproximadamente 50 abelhas tenham experimentado do
alimento e conhecam o seu odor. Durante esta distribuicao ha
sempre a produg¢ao do som caracteristico, em seguida as 50
ou mais abelhas saem ¢ voam juntas para todos os lados em
busca da fonte. Algumas operarias, depois de encontrarem e
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coletarem o alimento, voltam para casa e redistribuem para
aquelas que ndo acharam e para mais outro lote de abelhas,
formando um novo grupo de campeiras. Esse processo €
repetido at¢é que um bom nimero de operdrias esteja
coletando na fonte indicada.

| 8 e : :
=& ) Nas me.hponas mandacaia,
T RN urugu, tidba, jandaira, guarupu,
f / \x \‘::‘-4,_ ‘j‘ ‘ D
~.__ ocorre o que Kerr denominou de
| ~._ % ] "pequena trilha de cheiro". As

A ) / campeiras chegam a coldnia e
/  distribuem alimento as outras

operarias, fazendo um som

caracteristico que indica a distancia
da fonte. Quanto mais longo ¢ o som, mais longe se encontra
a fonte de alimento. Na fonte de alimento, a operaria, apos
encher em parte o papo de néctar, marca a flor com uma
secrecdo da glandula mandibular, voa a 1 ou 2 metros e
marca novamente. Conforme a espécie, marca uma terceira

vez. Isso ajuda as novatas a identificarem a fonte de

alimento.>% °1

Esta trilha de cheiro ¢ ainda mais aprimorada
na comunicacdo das abelhas mandaguari (Scaptotrigona
postica), mombuca (Cephalotrigona), 1rapua (Irigona
spinipes), sanharao (1rigona truculenta), mombuca do chao
(Geotrigona) e tataira (Oxytrigona). Essas abelhas fazem as
marcas de cheiro, de distancia em distancia até a fonte. A
distancia entre as marcas varia conforme a especie: 1 metro
em Scaptotrigona, 7 em Trigona, 5 em Cephalotrigona.
Depois voltam a fonte de alimento e refazem as marcas até a
metade da trilha, retornam a coldnia, partem novamente a
fonte de alimento e reforcam as marcas até um terco da trilha.
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Desta forma h4d uma melhor "impregna¢ao" do cheiro na

trilha, aumentando a eficiéncia da comunicacéo.>>> ¢

Um comportamento interessante fo1 observado
durante o uso do alimentador externo.
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llustracdo 1: Figura 4. Alimentador externo modelo Kerr (foto:
Warwick E. Kerr).

As vezes, a irapua (Trigona spinipes) descobre o
alimentador e gradualmente consegue expulsar qualquer
abelha dali. Vejamos como 1sso ocorre: em uma das pontas
do alimentador retangular (veja modelo em anexo) pousa
uma irapud. Lambe um pouco de xarope e inicia uma trilha
de cheiro entre o alimentador e sua colmeia. Ela marca o

alimentador e, de 7 em 7 metros *’ até a colmeia, coloca uma
microgota de feromonio, que possui um odor caracteristico.
Poucos minutos depois, chegam as primeiras operarias que
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receberam a mensagem. Agrupam-se num dos cantos do
alimentador; o nimero de operarias cresce gradualmente e
em pouco tempo ultrapassa a 150 individuos que chegam ao
ponto marcado € vao aos poucos afugentando todas as
espécies de abelhas que ali estavam (Melipona scutellaris,
Melipona marginata, Melipona quadrifasciata, Apis
mellifera, etc). Infelizmente essa situagao desfavorece a
urucu, por 1sso, ¢ indicado destruir a colonia de Trigona
spinipes que se situe mais proxima do alimentador.

O sistema de comunicacao de Apis mellifera ¢
mais eficiente que o de Melipona, por 1sso o numero de
operarias de Apis suplanta o de Melipona scutellaris no
alimentador externo, se algumas de suas operarias
descobrirem o alimentador. Mas, retirando-se o alimentador,
pode-se contar as abelhas mortas em lutas. O resultado de
uma de nossas contagens foi: 185 operarias de Apis mellifera,
9 de Melipona scutellaris, 1 de Melipona quadrifasciata.
Percebe-se claramente a vantagem que a urugu tem sobre a

africanizada na briga, >° porém, a urucu perde no sistema de
comunicagao € no numero de operarias por colmeia.

d)  Defesa

Os meliponineos sdao conhecidos como as "abelhas sem
ferrao" o que nos da a impressao de que sdo umas pobres
indefesas. Entretanto encontramos, de uma maneira geral,
alguns interessantes comportamentos de defesa neste grupo:

. Muitas espécies t€ém operdrias que se enrolam
no cabelo e pelos grudando resina e mordendo o inimigo
fortemente (por exemplo: Scaptotrigona postica, Trigona). A
mordida ¢ tao forte em algumas espécies que, as vezes, a
abelha perde o torax e o abdome ficando com sua cabecga
presa pelas mandibulas, ao inimigo. Este comportamento
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geralmente ¢ acompanhado por uma grande revoada das
abelhas ao redor do inimigo.

. Um mecanismo curioso ¢ utilizado por
Melipona crinita, Melipona rufiventris € Melipona seminigra
cujas operarias fazem bolinhas de resina e cera e tapam a
entrada da colméia numa situacdo de perigo e soO retiram estas
bolinhas quando passa o perigo. A Lestrimellita limao ¢ a
abelha ladra que provoca este tipo de bloqueamento na
entrada.

. Em Partamona as abelhas constroem um
"ninho falso" que engana o inimigo (tamandua e tatu, por
exemplo) quando este tenta agredir a colonia. Este ninho fica
na camada mais externa € o ninho verdadeiro se localiza mais
profundamente tornando-se 1nacessivel ao agressor.

. A Trigona hipogea coloca fezes nos potes
mais externos do ninho. Quando o tatu tenta cava-lo, o
terrivel cheiro de fezes faz com que ele desista do seu
intento.

. O caso mais agressivo de defesa das abelhas
sem ferrdo ¢ o da Oxytrigona tataira (tataira, mija-fogo ou
caga-fogo) que produz uma secre¢ao caustica (acido formico)
nas glandulas mandibulares, liberando sobre o inimigo.

. O Dr. Paulo Nogueira-Neto informou-nos que
em Trigona (Tetragona) silvestrii Friese, as operarias
fingem-se de mortas quando sdo atacadas, permanecendo
Imovels momentaneamente.

. Melipona quadrifasciata coloca pequenos
blocos de barro proximos a entrada de maneira que toda a
regido ao redor da entrada fique infestada de musgos e
fungos disfar¢cando a entrada verdadeira.

. Outra inteligente estratégia fo1 observada em

83 1

Trigona (Partamona) testacea subespécie helleri Friese a
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qual as abelhas constroem seu ninho entre bromelidceas que
promovem um disfarce do ninho com os restos foliares que
caem entre as folhas das brome¢lia. Varias especies (1rigona
hyalinata, Melipona quadrifasciata, Melipona favosa,
Melipona scutellaris, Melipona rufiventris, Lestrimellita
limao) conseguem imitar a coloracdo de outros insetos
(mimetismo) agressivos € assim estdo, de certa forma,

protegidas contra ataque de inimigos.
w8 g s

. _ . ‘
llustracdo 2: Abelhas em banana
(Foto Gislene A. Carvalho)
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Warwick E. Kerr

6. Enxameagem
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Em Apis o grande desenvolvimento da colmeia, aliado a

fatores climaticos e hormonais, determinam a enxameacao.
Parece que o mesmo ocorre nas Melipona. Existem poucos
trabalhos sobre enxamea¢ao de meliponineos. A seguir serdao

sumariadas as observacdes de Nogueira-Neto °! e Kerr: 4°

a) Procura e Escolha da Nova Moradia

Quando a coldnia esta apta a enxameac¢ao verifica-se em
determinados pontos, onde ha ocos em parede, ou em pedra,
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ou em tronco de pau, etc, a presenca de um certo namero de
operarias voejando a procura de um local para estabelecer a
nova moradia. As abelhas parecem preferir sitios ja visitados
no ano anterior ou lugares em que ja houve outra coldnia,
talvez por ter as mesmas caracteristicas ecoldgicas, ou

mesmo pelo simples aproveitamento da cera. 6% 433,32

Quanto a preferéncia por um lugar ja visitado
no ano anterior, observou-se nos meses de setembro a
novembro a visita, a um mesmo sitio, por operarias de
Plebeia droryana durante quatro anos (1944, 1945, 1946,
1949). Quanto a escolha previa do local verificou-se em P.
(Friesella) schrottkyi, em julho e agosto de 1949, um detalhe
interessante, aparentemente na primeira semana da "escolha".
Em Rasgao, SP, diversas operarias optaram por varias fendas
do assoalho de uma casa. Dois dias depois, um grande
numero de fendas foi abandonado, ficando somente trés; apos
uma semana as abelhas haviam optado por somente duas,
abandonando as demais. Assim que o lugar estava escolhido
as abelhas estabeleceram a guarda.

b)  Fechamento de Frestas

Assim que as operarias escolhem um determinado local para
abrigar a nova colonia, i1niciam uma operacdao de
calafetamento de todas as frestas € a construcao do orificio
de saida (Nogueira Neto, c.p.). Verificou-se, em P.
(Friesella) schrottkyi que mesmo quando haviam diversos
locais em experimentacdo, as operarias de cada um deles
iniciavam o processo de lacramento das frestas.
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c)  Transporte de Cera, Mel e Polen da Colmeia-
Made para o Novo Local

Este ¢ um dos passos mais 1mportantes, que separa
rigidamente o tipo de enxamea¢dao dos Meliponinae do
existente entre os Apinae.

Apos a calafetagem da nova colmeia, as
operarias, agora em numero crescente, iniciam o transporte
de cera da colméia-mae para a nova. Tal fato fo1 observado
pela primeira vez e experimentalmente demonstrado por
Nogueira-Neto (op. cit.) em Tetragonisca angustula, Plebeia
droryana, Friesella schrottkyi, Nannotrigona testaceicornis,
Trigona hyalinata, ¢ por Kerr em Melipona melanoventer,
sendo, provavelmente, patrimonio comum dos Meliponinae.

Outro detalhe, sugerido por Nogueira-Neto, fo1
observado em Tetragonisca angustula e em Melipona
melanoventer. Trata-se do transporte de mel e de polen. Em
Tetragonisca angustula verificou-se que as operarias
entravam sem polen nas patas e, no entanto, alguns potes
comecavam a encher-se desse material. Kerr verificou que o
poOlen era trazido no "papo" das operarias, razao pela qual o
polen da coldnia incipiente, ao invés de ser granulado, era
pastoso. Esse processo ¢ utilizado para "saque" por operarias
de Lestrimellita. Como esse nao ¢ o método normal de
transporte de pdlen, deduziu-se que o material era retirado
pelas operarias na colonia-mae. Constatou-se na colonia de
Melipona melanoventer, ainda sem rainha, a existéncia de
"Involucro ou envoltorio de cera", € de potes de polen € mel.
Verificou-se assim o estabelecimento de uma verdadeira
coloma parasita, at¢ seu suficiente equipamento para
autossustentacdo. Como pondera Nogueira-Neto (op. cit.),
esse habito ¢ mais seguro para garantir o sucesso da
enxameacao que aquele utilizado por Apis mellifera, porém,
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como infere Kerr, a distancia entre colonia-mae e coldnia-
filha ndo pode ser muito grande. Sugerimos que 1sso (e mais
0 1solamento que o processo promove) seja o responsavel
pela existéncia de mais de 300 espéecies nos Meliponineos ¢
apenas 8 nos Apinae.

d)  Enxame de Machos

Depois do exposto, os machos expulsos da colonia-mae e de
outras colmeias vizinhas come¢am a chegar em numero cada
vez maior, durante o periodo de quatro a cinco dias,
aproximadamente, estacionando em galhos, troncos ou
objetos proximos a nova colmeia; uma grande parte deles
fica voejando ao redor da colmeia, possivelmente a espera do
voo nupcial da nova rainha.

Michener (1946) observou diversos enxames de
machos em Trigona fulviventris, Scaura latitarsis,
Nannotrigona testaceicornis, Melipona favosa € Partamona
testacea. Ha expulsao obrigatoria de machos em diversas
colmeias, o que os obriga a procurar comida e desidratar o
néctar coletado. Eles se aglomeram nos lugares onde ha
colonias com falta de rainhas fecundadas, o que constitui o
principal fator responsavel pela fecundacdao livre nos

Meliponinae. Fatos dessa natureza foram observados em

Scaptotrigona pectoralis. Abreu et al. *! constataram que os

machos de Melipona scutellaris sao expulsos da colonia entre
9¢ 11 dias.

e) Instalacao da Rainha Virgem

Suprida a nova colmeia de cera, mel e pdlen, tendo um
numero suficiente de operarias, e, apos haver um bom
numero de machos que, as vezes, atinge propor¢oes enormes,
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uma rainha virgem (nao a fecundada como no caso de Apis

mellifera) muda-se para a nova colonia. Conforme

observaram em Tetragonisca angustula, > a rainha virgem

em primeiro lugar, voa para a nova colmeia, para depois ser
fecundada. A ida da nova rainha, em alguns casos, parece ser
acompanhada de grande numero de operarias, como foi

verificado por Peckolt,’* em Cantagalo, com Trigona
spinipes; essa observacao ¢, no entanto, posta em duvida
quanto a sua interpretacao por diversos pesquisadores.

f)  Fecundacao da Fémea Fertil

Este detalhe no mecanismo de reproducao dos Meliponinae

foi primeiramente observado *° em Melipona quadrifasciata.
Nessa observacao foi constatado que, apos a colonia ter
ficado orfa, as operarias continuam a matar rainhas virgens
at¢ "perceberem" que nao possuem rainha fecundada. Na
experiéncia realizada, as operdrias mataram virgens at¢ quase
dois dias apds a rainha ter sido retirada. No sexto dia de
observacao, uma rainha virgem saiu da colmeia, executou um
voo nupcial que durou 4 minutos € meio e, ao tentar entrar
novamente na coldnia, fo1 capturada e dissecada. Os autores
constataram que toda a genitalia do macho, incluindo o pénis
¢ as vesiculas seminais, estavam presos dentro da genitalia
femmma. Tal fato for também constatado em Melipona
compressipes. Esse ¢ um passo em que os Meliponini
tambeém diferem da Apis mellifera, pois nesta, a Gnica parte
do macho que ¢ retirada ¢ o pénis, € a obstrucdao da vagina ¢
feita pela secrecdo das glandulas acessorias do macho, que
servem de tampao momentaneo, talvez para evitar a saida dos
espermatozoides para o exterior. A rainha de Apis mellifera €
fecundada por 8 a 17 machos. Nos Meliponinae essa
operagdo ¢ executada pela genitalia, pénis e vesiculas
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seminais, que ficam enganchados na rainhas pelos gonostilos
comprimidos pelos ultimos segmentos abdominais da fémea
¢ mmpedem uma nova inseminacdo. Logo a rainha ¢
fecundada por apenas 1 (um) macho. Também, o aparelho
genital masculino nos Meliponinae nao possui glandulas
acessorias.

g)  Inicio da Postura

O 1nicio da postura da fémea apos a fecundagao, ¢ variavel,
depende do alimento existente na colmeia e do nimero de
operarias. Assim, verificou-se em duas coldnias novas de
Tetragonisca angustula que as rainhas inciaram postura,
aproximadamente, cinco ou seis dias apds constatada sua
presenca na colmeia. Por perda da rainha fecundada,
constatou-se, em diversas colOnias ja estabelecidas, uma
duracdo de tempo variavel para o 1nicio da postura.
Provavelmente, esta duracdo, apos enxames, sera 1idéntica,
por 1sso sao dados a seguir alguns exemplos:

. Melipona quadrifasciata: desde 6 até 20 dias;
. Melipona scutellaris: 6 dias;

. Melipona rufiventris: 16 dias;

. Melipona bicolor: 30 dias;

. Melipona compressipes: de 3 a 8 dias;

. Melipona favosa orbignyi: 10 dias.

Foi observado, em Tetragonisca angustula,
numa das colonias recém-fecundadas, que a rainha 1niciou
sua postura em c¢lulas colocadas em planos diferentes,
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unidas entre si por pequenas pilastras de cera, dando uma
ideia do conjunto de alvéolos que se verifica nas colonias das
especies do tipo Frieseomelitta silvestrii. SO ap0Os alguns dias
¢ que, com aumento da postura, as operarias de jatai
iniciaram paulatinamente a constru¢cao em forma de favos
organizados, quer em camada, quer helicoidalmente. Isso ndo
¢ geral pois, na outra colmeia de Tetragonisca angustula
citada, as operarias, desde o inicio, construiram seus alvéolos
em camadas. O tempo de duracdao de todas essas operacoes
de enxameac¢ao varia muito de caso para caso.

O processo de enxameagem mais rapido
observado fo1 o que saiu da colmeia n® 94 para a n° 100; ele
se inciou em 1° de janeiro de 1950, e 18 dias mais tarde a
rainha pos o primeiro ovo (em Rio Claro, Departamento de
Biologia Geral).

Em Melipona compressipes ¢ comum a rainha
botar em 3 a 5 dias. As operarias, em colonias fortes,
constroem uma c¢lula de cria, enchem-na de alimento para a

rainha alimentar-se livremente ¢ a cada 20 a 30 minutos

pdem 4 a 8 ovos que a rainha fecundada come avidamente. °°

Os detalhes do processo de oviposicdo foram
muito bem estudados por Sakagami, Zucchi e colaboradores
e serdo relatados a seguir.
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7. Postura e Desenvolvimento
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Um dos aspectos extremamente interessantes da biologia

dos meliponineos € o seu especifico processo de postura.
Diferentemente do que ocorre em Apis, onde as larvas sao
alimentadas pelas operarias diretamente (pois as células de
cria abertas ficam em contato direto com todos os membros
da colonia), nos meliponineos as operarias constroem as
c¢lulas, alimentando-as com polen, mel e, provavelmente,
secrecdo de glandulas exocrinas, até aproximadamente 3/4 do
volume da mesma. A rainha, em muitos casos, alimenta-se
deste conteudo e, logo apds, realiza sua postura.
Posteriormente, as operarias fecham estas células, encerrando
o contato ovo adulto.

O ovo eclodira, a larva passara por um processo
de desenvolvimento, até chegar a fase de pré-pupa. Este
desenvolvimento implica na ingestao de todo alimento que a
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c¢lula contém. Depois deste periodo, a pré-pupa 1ra tecer o
seu casulo e a c¢lula de cria ficard fechada com o mesmo. As
outras abelhas da colonia retirardo a cera que envolve o
casulo. Depois de um certo tempo, o adulto emergira (Fig.

APYNH-KRA-DJ'A R R GRERE KRA-TUM
NGRE- KANGO
KRA-RHYN
/ KRA-NU / '
AFYNH-KRA-OUA
/ 7 NHY-PO-NU NHY-JAKA
KRA-POT
KRA-TYTX

KRA-ARUP-KA-TORO

llustracdo 3: Figura 5. Estddios ontogenéticos de Meliponinae
(no esquema, representado por Melipona compressipes
fasciculata), reconhecidos pelos Kayapo: apynh-kra-dja (célula
de cria); ngré-kango (ovo liquido); kra-nu (larva de 1° estdadio),
kra-ngri-ré (larva de 2° estddio), kra-rhyn (larva de ultimo
estadio, larva pré-defecante, larva amarela); kra-tum (larva
pos-defecante), kra-tytx (prepupa); kra-pot (pupa ndo
pigmentada), kra-arup-ka-toro (pupa pigmentada, com
movimentos), nhy-po-nu (abelha emergindo, imago), nhy-jaka
(abelha recem-emergida, fase de toilette).

O processo de postura € oviposicao das células
de cria ¢ bem varidvel entre as diversas especies de
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meliponineos e a descricdao deste aspecto tem se tornado cada
vez mais um importante campo de pesquisa para analises da
proximidade filogenetica das espécies. Isto significa que,
paralelamente aos estudos morfologicos tradicionais, tais
observagdes etologicas (isto, €, que dizem respeito ao
comportamento) servirdo para juntar € separar grupos de

géneros nos Meliponinae. ® Trabalhos com esbocos deste
tipo podem ser citados para varias espécies: Mourella
caerulea, Nannotrigona testaceicornis, Trigona
(Tetragonula) carbonaria e Plebeia droryana, e outras.

a) Aprovisionamento e Postura das Células de Cria

Este tema ¢ um tanto complexo e especifico. Desta forma,
procuraremos simplificar os eventos que ocorrem durante o
processo de oviposi¢ao para que o leitor tenha uma 1deia

geral deste assunto, baseado nos trabalhos de autores

brasileiros e japoneses ' 86

anteriores.

que fazem uma sintese de artigos

A cadeia de comportamentos que forma o
processo de postura € absolutamente impar entre os insetos
eu-sociais. Esta singularidade ¢ determinada pelas seguintes
caracteristicas: aprovisionamento (alimentacdo do tipo
massal, ou seja, feita de uma so vez), ciclo iinterrupto de
construcdo de celulas de cria, demolicdo de células (sdo
usadas normalmente uma Unica vez) e, na maioria dos

grupos, uma marcante Interacdo entre a ramha e as

operarias,°

O ritmo da coldnia segue periodos e fases de
atividades que podem variar entre os g€neros dos
meliponineos.
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Em resumo, as atividades do processo de
aprovisionamento € postura obedecem a seguinte sequencia
geral de eventos, com variagoes de acordo com a espécie:

1. as operarias constroem as c¢lulas de cria;

2. estando prontas, a rainha visita algumas
vezes o favo onde estdo agregadas estas celulas;

3. em uma das visitas da rainha, as operarias
Iniciam uma agitacao, com seguidas insercoes de seus corpos
dentro das células;

4. a ramnha entdo pode cruzar o favo, ou
permanecer parada proxima a uma determinada celula;

5. na segunda hipodtese, a imobilidade da rainha
em frente da célula ¢ o sinal para o inicio do processo de
OVIpOSICAO;

6. a seguir as operarias descarregam o alimento
larval no interior das células de cria; este comportamento ¢
chamado de descarga de alimento ou aprovisionamento;,

7. depois da fase de alimentacdo, a rainha
efetua as posturas e, finalmente;

8. as operarias fecham a c¢lula de cria.

Estes comportamentos € suas variacOes sao
especie especificos, o que significa que diferentes espécies
podem ser 1dentificadas e separadas entre si a partir da
observacao de suas peculiaridades de comportamento.

E importante salientar que varios outros tipos
de interacoes entre a rainha e as operarias podem ocorrer nos
intervalos entre posturas, ou durante os periodos que
antecedem a oviposicdo. Alguns exemplos destes
comportamentos foram descritos anteriormente quando
tratamos da dominancia ritualizada.
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b)  Ovos Troficos ou Nutritivos das Operdrias

Este tema esta relacionado com o processo de oviposicao da
rainha, uma vez que em grande parte dos meliponineos até
agora estudados as operarias botam ovos que t€ém como
finalidade principal alimentar a rainha. Tal postura, exceto

em algumas espécies, ¢ realizada na fase de oviposicao e ¢

classificada em dois tipos principais. 70, 68, 84, etc.

O primeiro tipo (mais raro) ¢ caracterizado
pela auséncia de postura de ovos troficos em condigoes
normais (isto €, em colonias com rainhas). Este tipo ¢
subdividido em dois subtipos: a) ovos troficos botados
somente em colonias orfds de rainha (Leurotrigona); b) ovos
troficos 1nexistentes, ou seja, nao sao produzidos pelas
operarias, nem em condigOes de orfandade e nem quando a
rainha estd presente na coloma (Frieseomelitta spp e,
provavelmente, Duckeola).

O segundo tipo (mais comum) caracteriza-se
pela postura de ovos troficos em condi¢Oes normais.
Operarias de Friesella botam em condi¢oes de orfandade e
superpopulacdo (com rainha). Estes ovos sdo botados no
interior das c¢lulas de cria.

Postura de os ovos fora da oviposi¢cao ocorre
em muitas Plebeia ¢ em Hypotrigona braunsi. Sdo ingeridos
pelas operarias e rainha. Ha também o caso de Lestrimelitta
em que a poedeira, com o corpo ereto, bota fora do periodo
de oviposicado da rainha € 1ngere oS proprios OVos.
Geotrigona sp B. oviposita sobre o favo, perto da célula e
Geotrigona sp A., na margem da cé€lula. Em ambos os casos,
a alimentacao de cria nao se iniciou.

Na maioria das espécies até agora estudadas, as
operarias botam depois da fase do aprovisionamento ou
alimentacdo das células de cria, com algumas diferenciacdoes
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entre especies. Este € o caso das especies e géneros, Plebeia
minima, Partamona spp, Nannotrigona, Trigona spp,
Tetragona, Tetragonisca, Oxytrigona, Cephalotrigona,
Lepidotrigona ventralis. Os ovos sdao do mesmo tamanho ou
ligeiramente maiores do que os da rainha e sdo botados na
margem das celulas de cria. Scaptotrigona spp e
Schwarziana apresentam o mesmo tipo de postura mas,
nestes géneros, 0s 0vos sa0 muito maiores que os da rainha.

Fmalmente, existem casos em que 0S 0OVOS
troficos sao botados no centro do alimento larval, da mesma
maneira que o ovo da rainha. Em certos casos estes ovos sao
pouco maiores ou 1guais ao ovo da rainha (Celetrigona ¢
Paratrigona). Em Melipona spp e Meliponula os ovos
troficos das operarias sao botados no centro do alimento
larval, mas sao menores que os ovos da rainha.

A oviposi¢ao de ovos troficos pelas operarias
serve, em principio, para a alimentagcao da rainha, porém,
como ja fo1 frisado, em alguns casos as proprias operarias
podem ingeri-los.

E importante comentar a diversidade na postura
de operarias, com relagao aos processos de estimulacao e
inibicao da producido de ovos pela rainha. Enquanto em
certas espécies a rainha pode produzir algum feromonio, ou
usar de algum outro tipo de mecanismo que impedem a
postura das operdrias, em grande parte dos casos, ¢ a propria
rainha que pressiona as operarias para que estas ovipositem.

c)  Producdo de Machos

Além da func¢ao de nutrir as rainhas, as operarias, atraves de
suas posturas, produzem machos. Este processo decorre do
fato da operaria ser uma casta que nao tem possibilidade
biologica de se acasalar. Assim, seus ovos sempre serao
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haploides (n), ao contrario da rainha, cujos ovos serao
diploides (2n) se fecundados, ou haploides (n), em caso
contrario. Vimos anteriormente que a rainha também pode
produzir machos diploides (2n), mas esses machos em geral
sdo estéreis, ou cegos, ou t€m numero de espermatozoides
muito menor, ou sao mortos pelas operarias ao emergirem
dos favos (Melipona), ou sao comidos pelas operarias antes
de terem 3 dias de vida larval (Apis mellifera). Além disso,
rainhas que produzem machos diploides tambeém sao mortas

pelas operarias. !> Desse modo, a quase totalidade dos
machos, neste sistema dito haplo-diploide, sempre terdao a
metade do nimero de cromossomos da rainha e operarias.

Em Nannotrigona (Scaptotrigona) postica,
praticamente 90% dos machos sdo produzidos pelas
operarias. Esta espécie produz, além do ovo nutritivo muito
grande, um outro tipo de ovo - parecido com o da rainha -
que geralmente ¢ botado durante a operculacdo da celula de
cria, junto ao ovo da rainha, e que se desenvolvera primeiro.
A pequena larva ingerira o ovo e/ou larvas recém-eclodidas
da rainha. Desse modo, desta célula emergira um macho. 08

Em Melipona spp e especialmente em
Melipona quadrifasciata, o ovo botado pela operaria no
interior da celula de cria € 1gual ao ovo da rainha. Antes de
fazer a oviposicao nesta ce€lula, a rainha podera ingerir o ovo
ou ndo. Nesta ultima hipdtese, apos a operculacido os dois
tipos de ovos ficam encerrados dentro da célula. E possivel
que, do mesmo modo que ocorre na especie citada acima,
desta célula emergira um macho. Neste caso ¢ dificil dizer se
o macho emergiu do ovo da operaria ou da rainha porque, em

Melipona, a rainha também produz ovos que dardao origem a
machos haploides.
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Também ha os casos de Frieseomelitta e
Duckeola, principalmente o primeiro género que foi bastante
estudado,’® 9% 23 em que as operarias sdo incapacitadas
fisiologicamente de produzirem ovos, € os machos da colonia

sdao sempre produzidos pela rainha.

d)  Substituicdo de Rainhas nas Colonias

Além do processo de enxameagem ja descrito, pelo qual uma
nova rainha sai da coldnia velha acompanhada de operarias
para fundar uma colonia nova, as colonias de meliponineos,
de tempos em tempos, substituem suas rainhas. O periodo de
permanéncia destas rainhas fecundadas nas coldnias varia de
especie para especie.

Nas espécies do género Melipona as rainhas
sdo produzidas constantemente € em grande numero,
chegando mesmo a 25% das crias, em condi¢Oes 1deais.

Muitas espécies de Trigonini produzem células
reals que sao maiores que as das operarias € machos; porém
tais células sempre sao encontradas em nimero limitado. Em
Scaptotrigona postica pode-se contar até 5 destas cé¢lulas por
meés, em condicoes favoraveis das colonias. No entanto, ha
outras espécies cujas rainhas sao produzidas mais raramente,
em uma determinada época do ano ou em circunstancias
especials. Estas circunstincias incluem a queda de
produtividade da rainha velha ¢ a queda de sua taxa
feromonal, ou outros fatores desconhecidos.

Nestas circunstancias, as rainhas novas
(virgens) - que geralmente estdo presentes nas colonias em
grande parte das espécies estudadas até agora - substituirao a
rainha fecundada da colonia. Quando nao ha substituicao, as
virgens podem ser mortas pelas operarias.
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Interessantes métodos sao postos em pratica
pelos membros da colénia quando eles "percebem" a
presenca de rainhas virgens. Em Melipona quadrifasciata as
rainhas virgens sao mortas pelas operarias de 2 a 10 dias
depois da emergéncia, quando ndo ha substitui¢cao da rainha

fecundada.”* Em geral, as operarias atacam as rainhas
virgens de uma forma muito violenta. Em Scaptotrigona
postica e Melipona bicolor bicolor (Bego, informacgao
pessoal) rainhas virgens eram vistas por longo tempo na
colonia; depois disto, desapareciam.

A especie S. postica em fase de substituicao
apresentou um ritual muito interessante.”>> © A rainha
fecundada fo1 morta pelas operarias num processo que durou
todo o dia. Este processo consistiu das seguintes etapas: 1) as
operarias comecaram a perseguir a "velha" rainha; 2) esta
ultima procurou o tempo todo livrar-se deste grupo de
operarias, correndo pela colénia; 3) em um determinado
momento as operarias conseguiram "agarrar" a rainha que
inutilmente tentava se libertar; com bolotas de cerume, as
operarias comecaram a cobrir o corpo da rainha que ja estava
parcialmente presa com cerume ao assoalho da colonia; 4)
este recobrimento foi se itensificando até chegar a um ponto
onde observou-se apenas uma bolota de cerume oval (do
tamanho da rainha). Neste momento, ja ndo se percebia
qualquer movimento; 5) depois de um certo tempo, tal
"sarcofago" de cerume foi1 aberto e a rainha fo1 encontrada, ja
morta. Ao abrir cuidadosamente o recobrimento € observar a
rainha sob estereomicroscopio, verificou-se que ela estava
intacta, sem sinais de ter sido lesada em qualquer parte do
seu corpo; 6) ao abrir seu abdomen, verificou-se que a
espermateca ainda continha milhares de espermatozoides.
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Antes da substituicdo, tal rainha nao mostrava sinais
aparentes de velhice.

Um outro caso observado ocorreu de modo
1déntico. No entanto, a rainha mostrava sinais de senilidade,
ou seja, botava pouco; muitos ovos permaneciam aderidos na
borda das células e, de vez em quando, a rainha caia do favo.
Seu caminhar tambeém era lento.

Quando as rainhas virgens emergem de
coldnias normais, ha uma variacdo de comportamentos das
operarias em relacao a elas. Em muitos casos, as rainhas
ficam livres circulando pela colonia, até serem mortas. Em
outros, existem camaras feitas com cerume onde a rainha
virgem ¢ presa ¢ tratada pelas operarias; em algumas
especies, a rainha faz sua propria prisao. Este fato ocorre em
varias espécies de Plebeia, Frieseomelitta varia €, também
em Friesella. 3 36:3% 78, 13

Existem casos, notadamente no género

Leurotrigona,’® onde a rainha virgem é mantida sob controle

ou prisao por um grupo de operarias formando uma especie
de barreira para proteger a rainha. E curioso que nem sempre
as rainhas presas 1rao substituir imediatamente a fecundada;
mas ¢ bem verdade que em diversas situagdes 1sto ocorre
(Imperatriz-Fonseca, informagao pessoal).
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8

8. Ciclo de Vida e Longevidade

Kerr >0 determinou que o ciclo de desenvolvimento da titiba

(Melipona compressipes fasciculata) completa-se em
aproximadamente 45 dias para a operaria ¢ 40 dias para a
rainha, desde a oviposi¢cdo ate a emersdo do imago. Apods a
emersao temos uma meédia de 50 a 52 dias de vida para a
operaria.

Em Melipona quadrifasciata (mandacaia) o
desenvolvimento total de ovo a imago dura em média 39.5;
36.8 e 39.8 dias para operaria, ramnha e macho
respectivamente. Estes valores varlam um pouco para
Melipona rufiventris (jandaira) sendo 42 dias para
desenvolvimento total de operaria, 39.4 dias para rainha e
45.5 dias para o macho. O desenvolvimento total ¢ muito
influenciado pela temperatura e pela quantidade de operarias.

O exemplo maximo de longevidade da rainha
fisogastrica (fecundada) numa colonia efetuando posturas ¢
de 6 a 7 anos em Melipona compressipes fasciculata
(Oliveira e Kerr, informacao pessoal). Outras espécies podem
ter vidas mais curtas - 1 a 3 anos (Bego, inf. pessoal).
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9. Genética da Determinacao de Sexo e
Casta.

Sumario
9.Genética da Determinagao de Sexo e Casta..................... 63
9.1.Determinacao de SEXO0.....uuueeerviiieeeeeiiiieeeeeieeeeeeeeeeeen, 69
9.2.Determinagdo de Casta..........ceeeeeeeecieeeeeniiiiieeeeenee, 71
a)Numero Minimo de Colonias.........cccouvvvvvevvevivnnnennn 72

O objetivo geral deste livro ¢ transmitir informacgoes sobre

a correta criagdo, manejo € multiplicacao de colonias das
abelhas brasileiras sem ferrao. Porém ¢ possivel que o leitor
queira compreender o significado bioldgico dos métodos e
minucias mencionados aqui. Por 1sso, vamos explicar,
geneticamente, 0 mecanismo que determina machos e
fémeas, assim como as causas gencticas que levam a
diferenciacao de castas: operaria e rainha. O que vamos
relatar ¢ um sumario de 50 anos de experimentos ¢
observacgoes de pesquisadores brasileiros.
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9.1. Determinacao de Sexo

Os himenoOpteros, em sua grande maioria sao
partenogeneticos € arrenotocos, 1sto €, os machos originam-
se de ovos nao fecundados (logo tem "n" cromossomos) € as
fémeas de ovos fecundados ("2n" cromossomos). Quanto ao
seu sistema de acasalamento, os himenopteros podem ser
divididos em endogamicos (quando os machos se acasalam
obrigatoriamente com suas irmas ou maes) € panmiticos
(quando o acasalamento se da ao acaso). Nos endogamicos
ha genes masculinizantes e feminizantes que atuam tanto nos
machos haploides (com "n" cromossomos) quanto nas fémeas
diploides (com  "2n"  cromossomos). Os  genes
masculinizantes (M) sdo total ou parcialmente ndo-aditivos e
os feminizantes (F) sdo total ou parcialmente aditivos. Assim

temos: macho = M>F e fémea = 2F>M. Essa hipotese 2> foi

recentemente confirmada por Oliveira %* verificando que

14% do numero de moleéculas de algumas proteinas
encontradas nos machos aparecem em i1gual numero nas
fémeas.

Nos himenoOpteros panmiticos, um dos genes
determinadores de sexo feminino mutou de xo para xo e,

gradualmente, mutou para x09, X03... € 0s genes resultantes

passaram a ter determinacdo dos testiculos e ovarios
conforme mostra o quadro seguinte:
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Macho haploide | Fémea diploide | Macho diploide
X1 X1%2 X1X1
X2 X1%3 X2X2
X19 X18%19 X19%19
X20 X19%20 X20%20

Esses machos diploides (2n) das populagdes
panmiticas em geral sdo estéreis, ou cegos, ou t€m numero de
espermatozoides muito menor, ou sao mortos pelas operarias
ao emergirem dos favos (Melipona), ou sao comidos pelas
operarias antes de terem 3 dias de wvida larval (Apis
mellifera). As implica¢des destes fatores serao explicadas
adiante.

A determinacao do sexo nas abelhas das
especies do género Melipona ocorre durante as primeiras 8
horas embriondrias, quando hd a formac¢dao de ovario ou

testiculo, de acordo com o nimero de cromossomos (n ou 2n)

e com os alelos xo presentes. */

O desenvolvimento larval prossegue até a fase
de pré-pupa (larva que ja terminou de se alimentar mas ainda
ndao comecou a defecar, mas ja comecou a tecer o casulo)
quando entdo se d4a a determinacao de casta, levando a

formacdo de uma operaria ou rainha. '°

9.2. Determinacao de Casta

Este mecanismo foi denominado por Kerr % de sistema
"genctico alimentar" de determmacdo de castas. Uma
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explicacdo molecular deste mecanismo foi proposta pelo

mesmo pesquisador,*’ mostrando que este processo seria
consequéncia da combinacdo dos alelos dos  genes
determinantes de casta: Xa ¢ Xb. Cada um desses genes
possui 2 alelos: Xaj,Xay e Xby, Xby. Assim, quando uma

larva ¢ duplo heterozigota para estes  genes
(XajXay/Xb1Xby), hd produg¢do de hormonio juvenil III,

pelas glandulas corpora allata, em quantidade suficiente para
ativar genes feminizantes, os quais levardo ao
desenvolvimento de caracteristicas secundarias de fémea
(pois ja possul ovario) nesta larva que entdo se tornard uma
rainha. As caracteristicas secundarias incluem
desenvolvimento da genitalia, morfologia externa de fémea,
desenvolvimento de ovariolos, etc.

Uma observagao importante ¢ que as corpora
allata s6 terao bom desenvolvimento e serdo capazes de
produzir o hormonio juvenil em quantidade necessaria, se as
larvas forem alimentadas suficientemente. Conceicao

Camargo e colaboradores '# demonstraram que quantidades
de alimento inferiores a 155 mg, 137 mg, 40,5 mg ¢ 222 mg
em Melipona quadrifasciata, Melipona rufiventris, Melipona
marginata, € Melipona scutellaris, respectivamente, nao
permite o desenvolvimento de rainhas.

Quando ha homozigose para um ou ambos 0s
genes, nao havera producao suficiente de hormonio juvenil
para ativagdo dos genes feminizantes. Deste modo, nao
ocorre 0 desenvolvimento de caracteristicas secundarias de
fémea e sim caracteristicas secundarias de macho, pois os

genes masculinizantes estdo constitutivamente ativados. % A
larva que sofreu esse processo se desenvolvera numa
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operaria, a qual possui ovario mas morfologia externa
semelhante a de macho.

Além deste mecanismo de producao de rainhas
nas abelhas sem ferrdo que existe nas especies dos
Meliponini, ainda ha 2 outros sistemas que levam a produgao
destas fémeas completas que encontramos nos Trigonini.

O primeiro foi descrito por Perez % ¢ Von

Thering, 8> que observaram a existéncia de células maiores

no favo de cria de Trigona e Scaptotrigona das quais
nasciam rainhas. Estas células foram denominadas "células

reais" ou "realeiras".

Von Thering % observou também que nestas

c¢lulas reais havia uma maior quantidade de comida e por
1Sso ocorria a producao de rainhas.
Outro mecanismo, agora observado por

Terada,8! foi que nas abelhas que constroem favos de cria em
forma de cachos (Frieseomellita) uma larva mais velha em
alguma célula inferior "fura" a célula superior e "suga" o
allmento, recebendo entdo o dobro da comida e se
desenvolvendo em rainha.

a)  Numero Minimo de Colonias

Um aspecto extremamente importante diz respeito ao nimero
de colonias que devem ser mantidas na area de reproducao

das abelhas.

Woyke % constatou que para uma populacdo de
Apis mellifera se manter, o nimero minimo de alelos sexuais
diferentes deve ser 6. Em meliponineos, para a manutengao
de 6 alelos xo0, a populacao deve possuir pelo menos 44

colonias na sua area de reproducdo.”? Segundo Yokoyama e
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Nei,¢ se a populacdo for menor que 44, sera eliminada em
15 geragoes.

Isto se justifica pela grande quantidade de
machos diploides que sdo produzidos quando ha aumento de
endogamia. Quando a rainha estd produzindo machos
diploides, as operarias matam os machos e também a

rainha.'3 A segregacdo de machos e fémeas nesta coldnia
serade 1:1, pois:

Gametas femininos
Gameta X0 X092
masculino
X0 1 X01X01 X01X07)
Segregacao: (50%) macho (50%) fémea
diploide

Eliminando-se os machos diploides, a colonia ficard apenas
com 50% de sua populacao e tera ainda que formar outra
rainha. Caso a proxima rainha também produza machos
diploides, sua populacao sera reduzida a 25% da populacao
original. Assim a colonia resistird apenas a duas rainhas
produtoras de machos diploides. A esta perda gradativa da
variabilidade genética e consecutiva perda de colonias
denominamos "Efeito Yokoyama e Nei".
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llustracdo 4: Favos do ninho de Urucu (foto: Marcelo “Pedal
Verde” ).
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Por manejo de meliponineos entende-se a meliponicultura,

ou criacao racional de meliponineos. A criacdo destas
abelhas sem ferrdo em cabacas, corticos e caixas rusticas
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constitul uma atividade tradicional em quase todas as regioes
do Brasil. Essa atividade, desenvolvida inicialmente pelos
indios, fo1 ao longo do tempo praticada por pequenos ¢
médios produtores € hoje vem despertando o interesse de
novos criadores e de algumas instituicoes.

O 1nteresse pela criacao de abelhas sem ferrdo €
justificado na maioria dos casos pelo uso nutricional e
terap€utico do mel e pelo fato da sua comercializacao
promover um aumento da renda familiar, além da atividade
servir como fonte de lazer. Do ponto de vista biologico, a
criacdo de abelhas também € importante porque esses insetos,
ao coletarem polen e néctar de flor em flor, promovem a
polinizacdo e, consequentemente, asseguram a perpetuacao
de milhares de plantas nativas e das exoticas cultivadas.

10.1. Importancia Ecoldgica, Economica e Cultural

10.2. da Criacao de Meliponineos

Apresentaremos aqui 17 justificativas que servem de
incentivo para programas de conservagao € criagdo racional
de abelhas sem ferrao:

. Essas abelhas produzem o melhor mel que se
conhece. Tem apenas 70% de agucar e o perfume da flor
concentrado, além de ser levemente acido, o que nao o torna
enjoativo.

. S3o responsaveis por 40% a 90% da
polinizacao da flora nativa, conforme o ecossistema.

. Representam uma fonte de renda adicional
para o pequeno produtor.

. Das 300 espécies de meliponineos, cerca de
100 estao em perigo de extingao.
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. A necessidade de troca de rainhas ou a
fecundagdo de rainhas em melipondrios de amigos,
representam uma maneira de promover a amizade € a
cooperacgao.

. Trara aos filhos e amigos dos meliponicultores
bons conhecimentos bioldgicos e i1deias de conservacdao da
natureza.

. Uma parte da cultura dos nossos sertanejos,
silvicolas e camponeses podera ser perpetuada ¢
incrementada, até tornar-se fonte de renda, de conhecimentos
cientificos e de agricultura sustentavel.

. A cada dia que passa necessitamos mais do
estudo farmacologico dos seus produtos (mel, geopropolis,
cera, polen, bactérias dos alimentos, liquido alimentar) que
ha tempos sdo utilizados pelos indios e sitiantes. O mel de
jatai € usado para combater infeccao dos olhos, os derivados
do geopropolis sdo usados como fortificantes e agentes
bactericidas, etc.

. E um incentivo ao desenvolvimento de
tecnologias que aprimorardao sua criacdo, como: colmeias
racionais, numero minimo de colmeias por meliponario, troca
de rainhas, transporte de rainhas, selecao genética, técnicas
de divisao, extracao do mel, etc.

. Seu principal produto, o mel, podera retornar
as mesas como alimento caldrico superior ao agucar
cristalizado ou refinado.

. A andlise do podlen coletado pelas abelhas ¢
um forte indicativo das espécies vegetais remanescentes em
seu habitat ¢ que dependem de sua polinizagdo, o que
auxiliara diretamente nos programas de reflorestamento.

. Porque sdao partes integrantes do nosso
ecossistema e da biodiversidade mundial.
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. Sendo sem ferrao poderdo ser utilizadas, ate
por criangas, na polinizacdo de varias flores de espécies uteis
a0 homem.

. A presenca de meliponineos numa mata ou
capoeira, por pequena que seja, Indica condi¢oes de
sobrevivéncia para outros seres vivos.

. Os meliponineos, que sao as nossas principais
abelhas de mel nativas, ao polinizarem as flores da regido,
promovem abrigo ¢ alimento a muitas especies.

. Porque levara automaticamente a um
conhecimento da flora apicola com consequéncias imediatas
no interesse pela flora nativa, conservacao e perpetuagao das
especies.

. E um excelente material de pesquisa visto que
seu sistema de determinacao de castas em algumas espécies
precisa ser molecularmente esclarecido; suas enzimas foram
pouco estudadas; seus orgaos de sentido permanecem pouco
conhecidos; tudo 1sso dara um avanco nas ciéncias basicas.

10.3. Escolha das Espécies a Serem Criadas

Como toda e qualquer criagcao, a de abelhas brasileiras sem
ferrao também requer cuidados especiais para 0 seu sucesso,
cuidados estes que se 1niciam com a escolha da espécie que
vamos criar. A espécie 1deal para a criacdo seria aquela
nativa do local, se possivel do proprio municipio, onde
pretendemos montar o meliponario. Como 1sso nem sempre €
possivel, devemos prestar atencdao se a especie escolhida
provém de uma area com caracteristicas climaticas ¢
floristicas semelhantes, fatos estes muitas vezes essenciais
para a adaptacao da espécie introduzida. O quadro da pagina
seguinte sugere especies adaptadas a cada microrregiao do
pais.
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Regiao Espécies sugeridas
. Melipona quadrifasciata,
Ri1o Grande do Sul
Scaptotrigona sp
M. quadrifasciata, M.

Santa Catarina

marginata, Scaptotrigona,

Mourella

Parana

M. quadrifasciata, M. bicolor,
Cephalotrigona,Scaptotrigona, T
etragonisca jati

Sao Paulo e Rio de Janeiro

idem a Parana e mais Melipona

rufiventris

Minas Gerais (Tridngulo e Sul)

1dem a Sao Paulo

Espirito Santo

M. capixaba,M. quadrifasciata,
M. marginata, M. rufiventris

Mato Grosso do Sul

Melipona favosa, M. marginata

RondOnia

Melipona seminigra

Mato Grosso

M. seminigra,M. rufiventris

Bahia, Pernambuco,

Sergipe, Alagoas, Paraiba

M. scutellaris, M. marginata, M.
asilvae, Scaptotrigona

Paraiba, Rio Grande

do Norte, Ceara

Melipona subnitida

Piaui, Maranhao

M. compressipes, M. subnitida,
Scaptotrigona

Para

M. seminigra, M. melanoventer,
M. amazonica

Amazonas

M. seminigra, M. crinita, M.
rufiventris
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10.4. Implantaciao do Meliponario

Outro fator importante ¢ o lugar de implantacdo do seu
meliponario. Ele deve situar-se em local proximo ao pasto
apicola (flora que alimentara as abelhas), ter prote¢ao contra
chuva e sol diretos, e também contra o acesso de possiveis
inimigos naturais (veja anexos). Sugerimos que as colmeias
figuem em uma varanda ou galpao, sobre prateleiras.

iy . 3
" e

Ilﬂstrd?do 5:F ig.. 7- Galpdo no melipondrio
(foto: Warwick E. Kerr).

E preciso que sob os pés das mesmas haja agua,
ou bombril, ou estopa, ou 1a de carneiro embebido em o6leo
queimado, ou outras protecoes contra formigas (com excecao
de inseticidas que também poderdao matar as abelhas).

Sendo as coldonias de uma mesma espécie, elas
podem ficar proximas uma das outras cerca de 50 a 80 cm.
Outra maneira viavel para colocar as colmeias ¢ sobre
suportes individuais, como pilastras ou cavaletes, desde que
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sobre elas sejam instaladas cumieiras (telha eternite, sapé,
telha comum, etc.), para protecao contra sol e chuva.

a) Tipos de Colmeias e Numero de Colonias

O tipo de colmeia precisa ser analisado com cuidado para
cada espécie a ser criada, pois entre os meliponineos ha uma
grande variabilidade de tamanho, comportamento e
adaptabilidade ao ambiente. Varios tipos de colmeias ja

foram testados e descritos por Paulo Nogueira Neto.® O
volume da colmeia ¢ o fator mais relevante. Procuramos
sempre medidas equivalentes ao dobro do volume ocupado,
em media, pela espécie na natureza, ndo esquecendo que
algumas tém desenvolvimento diferenciado em regioes
distintas. Por exemplo, a mandacaia (Melipona
quadrifasciata Lepeletier) no interior de S3o Paulo e de
Minas Gerais ocupa um volume de 10 litros e no litoral e
Espirito Santo pode chegar a 25 litros. Para jandaira
(Melipona subnitida) uma colmeia com 15 litros ¢ 1deal e
para a jatai (7etragonisca angustula) podemos usar uma
colmeia de 8 litros.

Descreveremos aqui apenas o modelo de
colmeia utilizado por nos para a urugu do Nordeste
(Melipona scutellaris). Ele resultou da unido dos modelos
desenvolvidos pelos pesquisadores Doutores Paulo Nogueira
Neto, Warwick Estevam Kerr, Francisco Aguillera Peralta ¢
Virgilio de Portugal Aratjo a partir de varias experiéncias. A
colmeia consiste de uma caixa cubica de 27 litros (30 X 30 X
30 cm, medida interna), com um fundo removivel que
funciona como lixeira ¢ uma al¢ca de 10cm de altura para
melgueira; o modelo esta ilustrado nos anexos e foi
denominado de "Colmeia Uberlandia". Na confeccao das
colmeias, usamos uma tabua sanduiche, inventada pelo Dr.
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Paulo Gustavo Sommer, constituida por uma madeira
externa, isopor (1 a 1,5 cm) e formica colados. Um detalhe
importantissimo ¢ fazer uma buraco (£ 3 cm de diametro) na
parede oposta a entrada. Este orificio deve ser tapado com
tela e fita crepe e aberto apos um dia de chuva, se as
operarias tiverem propolizado este local; 1sso auxilia na
ventilacao da colmeia. Tivemos um insucesso muito grande
usando compensado em vez de madeira, € eucatex em vez de
formica nos locais umidos. Esse material inchou e
deteriorou-se.

Outros modelos de colmeias para diversas

espécies foram descritos por Nogueira Neto. °1-63

Ja ¢ sabido que a maioria das espécies de
abelhas brasileiras sem ferrdao estao ameacadas de extincgao,
juntamente com o ambiente onde vivem, portanto, para que
seu meliponario tenha sucesso e durabilidade ¢
imprescindivel que tenha flora apicola e abrigue no minimo

44 colonias °? de uma mesma espécie. Este numero de
colonias ¢ importante devido ao sistema de determinagao do
sexo € de acasalamento dos meliponineos, detalhados
anteriormente neste livro. Perguntamo-nos entdao: onde
arranjar tantas colmeias para comegar nossa criacao?
Realmente nao ¢ facil e, por 1sso, desenvolvemos alguns
métodos e técnicas de divisao de coldnias que viabilizam o
alcance desse numero.
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llustracdo 6: Fig. 8 — Colmeia “Uberldndia’.

10.5. Divisao de Colonias

Distinguimos trés meétodos de divisao de coldnias, que
podem ser realizados de acordo com a disponibilidade de cria
da colonia-mde e da habilidade do meliponicultor que
realizara o processo. Antes de descrevermos cada método €
preciso salientar que o conhecimento do local de ocorréncia
natural da espécie ¢ muito importante, para que hajam
posteriores trocas de rainhas fisogastricas (fecundadas) com
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outros meliponicultores, a fim de aumentar a variabilidade
genetica no seu meliponario € no deles.

a) Dicas para as Divisoes de Colmeias

Para qualquer método de divisao escolhido € necessario
tomar uma série de cuidados que agilizarao o processo,
viabilizando-o. Enumeremos esses cuidados:

1. A colmeia que vai abrigar o novo enxame
nao deve ser de madeira tratada, porque os inseticidas sdo
toxicos para as abelhas. Caso ndo haja outra madeira ou nao
se conheca a procedéncia da mesma, devemos pintar a caixa
interna € externamente, com pelo menos duas maos da tinta

AQUACRYL. Segundo o MSc. Jos¢ de Ribamar Silva

Barros Y% 93 esta é a tinta nio-tdxica mais barata encontrada

no mercado € nao absorve os inseticidas das madeiras
tratadas.

2. O orificio de entrada da colmeia deve ser
reduzido até que permita a passagem de apenas uma abelha
por vez. Para i1sto, usamos geopropolis moido (macerado),
peneirado € umedecido ate¢ o ponto que permita moldagem.
Colocamos essa massa tapando o orificio da caixa, e com um
graveto ou lapis reabrimos a entrada. Desta forma, até que o
enxame se estruture novamente, a entrada da colmeia ficara
mais protegida de saques e inimigos naturais. Depois as
abelhas ampliardao a entrada até¢ o didmetro normal de sua
espécie. E lindo observar que uma das primeiras atividades
de uma coldnia dividida ou transplantada ¢ a de guarda da
nova entrada.

3. Ao retirarmos uma colmeia do lugar, seja
para vistoriar, dividir ou mesmo coletar mel, devemos marcar
aquele local com algum objeto para que nao haja erro na
devolucao. Assim, evitaremos perda de operarias campeiras,
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brigas e saques. Um erro deste tipo podera levar uma col6nia
fraca a morte.

4. Sempre carregar a colmeia sem balancar,
mantendo-a na mesma posicdo horizontal, com 1sso
evitaremos que os ovos tombem € gorem ou as larvinhas se
afoguem no alimento.

5. As colmeias, mae e filha, durante a divisao
devem ser colocadas lado a lado para evitarmos perda
excessiva de abelhas e tempo.

6. Marcamos a tampa da colmeia com uma seta
para indicar o lado da entrada da colmeia; 1sso permite que
ela seja recolocada corretamente apoOs as revisoes, evitando a
formacao de novos orificios que alterem a ventilacao e a
temperatura da colmeia.

7. Durante as revisoes semanails devemos
observar se ha postura na colmeéia-filha, o que indica que ja
houve fecundagao de uma rainha virgem. No caso de 1sso nao
ter ocorrido até 20 dias apos a formacao da nova colmeia,
devemos dar-lhe um novo favo de cria nascente.

8. Quando abrirmos a coldnia-mae para realizar
a divisao ¢ bom capturar as abelhinhas jovens que estiverem
na tampa da caixa e coloca-las na colméia-filha. Também
deve-se retirar a rainha fisogastrica € manté-la num recipiente
fechado que ndo a machuque, por exemplo, numa placa de
Petri, ou numa xicara, até finalizarmos o processo. Esse
cuidado evita que a ramha seja esmagada, danificada,
transferida para outra colmeia ou, ainda, que machos tentem
copular com ela, machucando-a. A rainha velha dos
meliponineos ndo sai nos enxames, mas em muitas especies
ela mantem o odor que atrai machos.

9. Se a espécie que pretendemos criar possuir
involucro, devemos retira-lo e coloca-lo na colonia filha;
servira de suporte para os favos na colméia-filha, mantendo

86



uma distancia entre o fundo da caixa e o primeiro favo de
cria colocado, propiciando o transito das operarias.

10. Cuidadosamente erguemos todo o conjunto
de favos da colmeia mae com as maos, sempre sobre a
colmeia, e retiramos os favos que serdao doados a colonia
filha. Devemos tomar muito cuidado para ndao colocar os
favos virados para baixo ou tombados, nem perto da entrada
da colmeia; eles devem ficar sempre do lado oposto a
entrada.

11. Nunca esquecer de colocar entre os favos
pequenos bastdoes ou bolinhas de cera (cerca de 1 cm de
espessura) para permitir o transito das operarias entre um
favo e outro e nao atrapalhar o nascimento das abelhas.

12. Se a colmeia mae estiver bem suprida de
alimento, podemos retirar um ou dois potes de polen e de mel
da colonia-mae e doa-los a nova colonia, somente se eles
estiverem totalmente fechados. Podemos utilizar, também,
alimentadores artificiais feitos de cera de Apis, potes de
plastico ou de refrigerantes em lata, cortados, forrados por
dentro ¢ por fora com cera moldada de Apis para que as
abelhas nao escorreguem. Apos enché-los com mel ou xarope
(veja 1item 18) colocamos pedacos de cera dentro dos
alimentadores facilitando a entrada e saida das abelhas ou
usamos o método do Dr. Paulo Nogueira Neto, em que
colocamos algodao sobre o mel nos alimentadores.

13. Em uma colmeia bem suprida de alimento,
as operarias conseguem manter uma eficiente regulagio
térmica na regido de cria. Isso fo1 constatado pelo MSc. José

Ribamar Silva Barros °* que mediu a temperatura em trés
regioes diferentes da colmeia de urucu e verificou que
mesmo quando a temperatura ambiente chegava a 15°C, na
regido de cria era mantida em torno de 30°C. Todavia, num
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forte inverno, constatamos que 6°C ¢ o limite para a urucu;
dai para baixo as larvas morrem e sdo jogadas para fora pelas
operarias.

14. Nao devemos fornecer muito alimento de
uma sO vez; apenas a quantidade que permita ser processada
pelas abelhas no mesmo dia. Se houver a menor possibilidade
de ataque, devemos retirar o alimento e oferece-lo
externamente. Neste caso podemos usar alimentadores
externos, como o modelo Kerr (vide anexos), que ¢ muito
bem aceito pela urugu, mandacgaia, jatai, mandaguari,
manduri, etc. Em caso de necessidade podemos usar cartelas
usadas de 30 ovos.

15. Ao findar a divisao, devemos coletar as
abelhas novas que cairam no chao, e coloca-las na colonia
filha. Para agilizar este processo podemos usar 2 tipos de
armadilhas 1lustradas na Fig. 5.

1

llustracdo 7: Figura 5. Armadilhas para capturar abelhas.

16. A tampa da colmeia deve ser vedada com
fita gomada (crepe) para evitar a entrada de formigas,
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forideos, baratas, moscas e outros. O local para colocar a
colonia recém-formada deve ser o que era ocupado pela
colonia mae, ou o lugar de outra colonia forte, para doar as
operarias campeiras.

17. Até que a colmeia recém-formada se
estruture, devemos fazer uma alimentacao artificial de 7 em 7
dias para completar o alimento. Evitamos assim um gasto de
energia que podera ser aproveitado dentro da colmeia na sua
reestruturacao.

18. Este alimento artificial, que chamamos de
"néctar artificial", consiste de uma mistura feita com 1 litro
de agua, 1 kg de agtcar (o agucar pode ser substituido pelo
mesmo peso de mel) e uma pastilha de vitaminas

(TERAGRAN®) macerada. Aqueca a agua ate dissolver o
acucar, deixe esfriar € a seguir acrescente a pastilha
macerada ou moida, agitando. Podemos colocar uma gota de
uma esséncia floral qualquer para atrair as abelhas. Forneca
uma quantidade que as abelhas possam consumir, no
maximo, em 2 dias. Isto evita que elas consumam alimento
estragado e diminui as chances que outras abelhas ou animais
sejam atraidos.

b)  Técnica de Reducdo de Espaco

Nossa experiéncia em multiplicacdo de coldonias nos mostrou
que a colonia recem-formada se reestrutura melhor quando o
seu espaco 1nicial € reduzido, pois as operarias t€m melhores
condicoes de manter a temperatura, controlar saques e
inimigos. Desenvolvemos entdo uma teécnica que
denominamos "REDUCAO DE ESPACO"". Nas colmeias
recém formadas wusamos cera moldada de abelhas
africanizadas (Apis mellifera) para envolver as crias e
alimento, reduzindo assim o espaco por elas utilizado; isso
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auxilia na estruturacdo da colmeia nos primeiros dias e
semanas de desenvolvimento. A comunicac¢ao das operarias
com o exterior também ¢ restringida por um tubo de cera de
aproximadamente 3 cm de diametro, que liga a entrada até o
invélucro. A medida em que a coldnia vai se desenvolvendo,
as abelhas manipulam essa cera permitindo a ocupacao de
maior espaco dentro da colmeia; assim, nao ha necessidade
de aumentarmos o tamanho do 1nvolucro, as proprias
operarias se encarregam deste trabalho, perfurando a cera
moldada e utilizando-a na fabricacdao de involucro, potes e
alvéolos.

Em algumas regides de clima muito quente,
como a Amazodnia ¢ o Nordeste, em €pocas de noites quentes
a cera moldada amolece ou at¢ mesmo derrete, por 1Sso nao ¢
aconselhavel o wuso desta técnica. Talvez possa ser
experimentada se a cera for misturada com cera de carnauba.

c) Métodos de Divisao

Falemos agora dos métodos de divisao propriamente ditos, ja
que a limitacao de espaco pode ser usada nos trés métodos.

I - Método ""Dois Favos' - a colonia mae cede
2 ou 3 favos de cria nascente, aqueles com a camada superior
do alvéolo bem mais clara, ja que eles cont€ém abelhas prestes
a nascer; parte do involucro de cera, alimento e operarias
jovens. A rainha permanece na colonia-mae. Nao devemos
retirar todos os favos de cria nascente da caixa mae para que
ela se recupere mais rapidamente. Colocamos a colonia
recem formada no lugar da coldonia mae ou de outra que
possua um bom numero de operarias campeiras, a fim de que
a nova colmeia receba adultas. Assim que a rainha nova
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iniciar a postura, damos mais um favo de cria nascente como
reforco.

II - Método "Um para Um'"' - por esse metodo
dividimos a colonia-mae de forma regular, retirando os favos
alternadamente, ou seja, todos os favos sao repartidos
igualmente em relacdo a 1dade das crias € ao tamanho dos
favos. A rainha fisogastrica permanece na colonia-mae.

II1 - Método "Introducao de Rainha' - neste
processo de divisdao utilizamos duas colonias-mae para
formar uma filha. Uma das maes cede favos de cria nascente
¢ a outra mae cede sua rainha fisogastrica e as adultas. Esse
meétodo propicia uma maior rapidez na estruturacao da
colmeéia-filha. E a colonia-mae que ficou orfa tem alimento,
boa populacdo e rainha virgem para ser rapidamente
fecundada.

Ja observamos que as divisoes de coldonias no
Centro e Sul do pais devem ser feitas no periodo de setembro
a abril, pois nesta ¢época do ano ha maior producao de
machos para fecundar as rainhas virgens € menor perigo de
friagem a noite.

No caso de divisdo de colonias de Trigonini,
como jatai, moc¢a-branca, mandaguari, abelha mosquito e
outras, podemos utilizar os mesmos métodos. Apenas nao
esquecer que, nestas abelhas, as rainhas virgens nascem de
c¢lulas especiais, chamadas realeiras. Portanto, € necessario
observar se ha nos favos de cria nascente uma célula grande,
cerca de 8 vezes maior, que as outras. E, também, passar boa
parte do involucro que recobre a colonia-mae porque muitas

vezes as rainhas virgens ficam presas nele.>* Esse cuidado é
essencial para o sucesso da opera¢ao nas trigonas.
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llustracdo 8: Fig. 10 — Técnica de ;eaQQdo de espago.
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10.6. Como Eliminar os Inimigos Mais Comuns

Na natureza, o equilibrio ecologico ¢ seriamente afetado por
acOes antropicas que trazem graves consequéncias para todos
os seres vivos. As abelhas indigenas sdao seres que sofrem
com o ataque de alguns inimigos, 0os mais comuns Sao:
forideos, formigas, lagartixas, algumas abelhas ladras,
acaros, aves, frio, ¢ o homem.

FORIDEOS - sdo moscas pequenas, escuras,
que penetram nas colmeilas € pdem seus ovos nos potes de
polen ou na cria mais nova. A classificacio do
Pseudohypocera kerteszi, especie que mails ataca o0s
meliponineos, se deu em 1912 por Enderlein. Quando
penetram em uma colmeia fraca ou recém dividida, podem
extermina-la. Geralmente, para evitar a infestacdo, ou conté-
la, usamos armadilhas feitas com garrafas descartaveis de
refrigerantes ou agua, semelhante a da Fig. 5, com um
pequeno orificio na tampa para a mosquinha entrar. Dentro
colocamos um pouco de vinagre porque seu cheiro ¢
semelhante ao do podlen, atraindo os forideos.

FORMIGAS - algumas espécies de formigas
conseguem exterminar as colonias. Por 1sso, o melhor ¢
eliminar toda e qualquer possibilidade de acesso das formigas
as colmeias. Para 1sto, podemos usar sob os pes dos suportes
agua, ou bombril, ou estopa, ou 1a de carneiro embebida em
0leo queimado, ou outras protecoes contra formigas com
excecao de inseticidas que também podera matar as abelhas.
As rainhas das formigas sdo aladas, portanto podem alcancar
as abelhas mesmo com todas as protecoes. Devemos sempre
vistoriar se estdo presentes e elimina-las.
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LAGARTIXAS - geralmente estes répteis
ficam proximos a entrada das colmeias para comer as abelhas
campeiras. Um simples copo descartavel ou outro recipiente
pode resolver este problema: basta cortar o fundo do copo ¢
prega-lo na entrada formando um tubo.

ABELHAS LADRAS - ha algumas especies de
abelhas, como a Lestrimellita limao, que vivem apenas de
saque a outras colmeias. Elas ndo coletam seu proprio
alimento nas flores, sdo tao especializadas em roubo que ndo
tém mais corbiculas. A melhor solucao ¢ destruir a colmeia
das abelhas que estiverem pilhando seu meliponario.

ACAROS - ha muitas espécies de Aacaros
(pequenos "carrapatos") que sdao encontrados nas colonias
mas nao sao prejudiciais as abelhas. Muitos deles auxiliam na
eliminacao do lixo. Outros porém, como por exemplo
Pyemotes, infestaram as colonias do Sr. Ezequiel M.
Medeiros (Jardim do Serido, RN) matando boa parte de suas
colmeias e provocando intensa coceira ¢ vermelhidao no
meliponicultor.

FRIO - em ¢épocas ou locais muito frios
colonias fracas podem sofrer muito com a temperatura;
aconselhamos alimenta-las e colocar duas folhas de cera
alveolada ao redor da cria.

HOMEM - infelizmente, ¢ o pior de seus
inimigos. Para ele, sugerimos sua conscientizagao sobre a
importancia das abelhas no meio ambiente do qual ele
também depende diretamente.
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10.7. Meliponicultura Migratoria

Visando comercializar seus produtos, o meliponicultor pode
usar como na apicultura o sistema migratorio, que consiste no
transporte de suas colonias para locais que possuam boa
florada. O Msc. Jos¢ de Ribamar Barros testou este metodo
com urucu na regiao de Bebedouro, SP, e verificou que
durante a florada de laranjeira e eucalipto houve um
acréscimo  significativo na produgdo de mel e
consequentemente na polinizagao destas culturas.

10.8. Melhoramento Genético

Um processo interessante ¢ fazer a selecao das melhores

rainhas conforme o método de melhoramento °° que consiste
na retirada das 25% melhores rainhas e sua introducao nas
25% piores colmeias, eliminando-se as piores rainhas. Este

método foi testado com Melipona scutellaris ¥ eliminando
as rammhas das colonias com menor crescimento €
introduzindo as rainhas daquelas maiores. Obteve-se resposta
positiva, indicando que este ¢ um bom método de
melhoramento genético nos meliponineos.

Outra forma de melhorar geneticamente seu
meliponario € comprar rainhas fisogastricas de outros lugares
¢ 1ntroduzi-las em suas colonias recém divididas.
Verificamos que este processo aumenta a variabilidade

genética da populacdo.!” As rainhas podem ser transportadas
em caixinhas como as usadas para Apis.

10.9. Marcacao de Abelhas

Ha quatro métodos para marcar abelhas. Um deles, grosseiro,
¢ usado quando queremos marcar rainhas. Simplesmente
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seguramos a rammha fecundada, preferencialmente pelas 3
"perninhas", e pintamos o seu toérax com qualquer tinta sem
cheiro e de secagem rapida. Devolvemos a seguir a rainha ao
seu proprio ninho. As rainhas fisogastricas dos meliponineos
podem ser introduzidas nas proprias colonias ou em outras
que estejam Orfas, sem nenhum cuidado excepcional.

O segundo metodo € o "austriaco" em que
colamos, também no torax das abelhas, com uma cola branca,
inodora, de secagem rapida e que seja ndo toxica (temos
usado cola Tenaz, Cascorex, etc com sucesso) um circulo
metalico, de 2mm de diametro, colorido (branco, verde,
vermelho, azul, amarelo) e numerado (com numeros de 1 a
99). Da para marcar 495 abelhas.

O terceiro método, que fo1 desenvolvido pelo
Dr. Karl von Frish, consiste em pintar o térax da abelha em
sua metade anterior, usando o seguinte cddigo: cor branca
equivale ao numero 1, vermelha = 2, azul = 3, amarelo =4 ¢
verde = 5. Se estas marcas estiverem na metade posterior do
torax, valerdo 5 numeros a mais, ou seja, cor branca
corresponde ao numero 6, vermelha = 7, azul = 8, amarelo =
9 e verde = zero. Isso dara para marcar 99 abelhas. Usando
€ssas mesmas cores na parte posterior do abdomen elas terao
os seguintes valores: branca = 100, vermelha = 200, azul =
300, amarelo =400 e verde = 500. Desta maneira, poderemos
marcar 599 abelhas.

O quarto método, que temos usado em enxames
de machos, serve apenas para indicar de onde tais machos
vieram, ou em agrupamentos de abelhas para saber quais sao
suas colonias-maes. Trata-se de polvilhar purpurina de varias
cores sobre o corpo das abelhas.

E uma boa pratica marcar rainhas novas, pois ¢
a Unica maneira de podermos estimar sua idade.
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E usual nas Apis, os apicultores cortarem a asa
esquerda da rainha nos meses impares € a direita nos meses
pares. Nao aconselhamos 1sso nos meliponineos porque suas
rainhas fazem intensa comunicagdo por sons agitando as
asas.

Recentemente uma nova  técnica de
monitoramento de abelhas por radar harmoénico {foi
desenvolvida na Inglaterra por Joe Riley e colaboradores. O
radar transmite pulsos com uma determinada duragdo e
poténcia e um determinado comprimento de onda, e recebe
ondas harmonicas refletidas ou retransmitidas por um
minusculo dispositivo eletronico colado sobre o torax da
abelha. O radar usado por Riley e colaboradores transmite
pulsos de 25 KW com 0.1 us de duragdo € um comprimento
de onda de 3.2 cm, e recebe harmonicas de 1.6 cm de
comprimento. O  minusculo  dispositivo  eletronico
retransmissor colado no toérax da abelha consiste em um
diodo detector montado no centro de uma antena dipolo de
16 mm, em paralelo com um indutor de 3 nH. Este
dispositivo retransmite um harmonica do sinal do radar que
pode entdo ser detectada. Esta técnica sofisticada de
radiotelemetria ou biotelemetria permite acompanhar as
trajetorias de voo das abelhas e assim complementa as
técnicas de marcagao no estudo do comportamento e biologia
desses 1nsetos.
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Este capitulo tem o objetivo de orientar a criagdo de abelhas

sem ferrao de forma racional e sistematica; e, também,
incentivar a troca de experiéncia entre produtores e técnicos.
As 1nformacdes aqui contidas sdo consequéncia das
experiéncias do trabalho extensionista desenvolvido na
regido de Catu, Bahia. Vamos usar uma linguagem coloquial,
nos dirigindo diretamente ao produtor e futuro
meliponicultor.

11.1. Por Onde Comecar?

Produtor, antes de iniciar a sua criacao de abelhas sem ferrao,
voce deve:

1. buscar 1nformagdes junto aos Orgaos
competentes ou manter contato com produtores que ja
possuam experiéncia na cria¢ao de abelhas sem ferrio;

2. fazer um levantamento das espécies de
abelhas e das plantas existentes na regido;

3. definir qual serd a finalidade da sua criacao
(comercializagcdao, pesquisa, poliniza¢dao, preservacao das
especies ou lazer);

4. aliar a(s) finalidades(s) de sua criag¢do as
especies disponiveis na regiao;

5. evitar introduzir espécies de outras regioes
devido as dificuldades de adaptagdo. Caso 1sto ocorra,
considerar fatores como: a) plantas disponiveis na regiao; b)
quantidade minima de enxames para 1niciar a criagao;

6. lembre-se que os enxames de abelhas sem
ferrao devem estar distribuidos em, pelo menos, 44 colmeias,
para nao acarretar a degeneragao da especie devido a perda
de variabilidade, ou empobrecimento genético.
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11.2. Que espécie criar?

O capitulo anterior traz um quadro de sugestdes para
especies, de acordo com a regiao do pais. Espécies como
urucu verdadeira, urugu amarela, jatai, mandacaia e tiiba
amarela sdo criadas para fins comerciais em muitas regioes
do pais, enquanto outras sdo criadas com as finalidades da
pesquisa, ensino € preservacdo da espécie € polinizacio.
Alguns tipos de abelhas sem ferrao ndo servem para a criagao
com fins comerciais. Por exemplo: a abelha irapua ou abelha-
cachorro corta os brotos de plantas, principalmente as
espécies citricas; a abelha caga-fogo libera um acido que
pode provocar irritagdo na pele; e a abelha-llmao rouba
alimentos de outras colonias.

11.3. Conhecimentos basicos

Aspectos da biologia de meliponineos € as razoes de se criar
abelhas sem ferrdo foram tratados nas primeira e segunda
partes deste livro. Vamos nos limitar aqui a apresentagao dos
conhecimentos basicos necessarios para o produtor e futuro
meliponicultor. O leitor podera recorrer as se¢coes anteriores
para esclarecer davidas ou obter informag¢oes mais detalhadas
sobre os métodos aqui mencionados.

Na criacao de abelhas sem ferrdao, ¢ importante
dominar os seguintes termos:

MELIPONINEOS - ou abelhas sem ferrio,
dividem-se em dois grupos: os TRIGONINI ou trigonas
(pronuncia-se como se 1€), e os MELIPONINI, ou meliponas
(pronuncia-se com a silaba tonica no -li-). O quadro da
pagina seguinte traz alguns nomes vulgares € seus
correspondentes nomes cientificos. Como a denominacgao
vulgar pode variar de acordo com a regidao, recomenda-se
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enviar algumas abelhas para identificacdo pelos Orgaos
competentes ou produtores que ja possuam experiéncia.
MELIPONICULTURA - criacdo racional de
abelhas sem ferrao.
MELIPONARIO - local onde se instalam as
caixas para criacdo de abelhas sem  ferrdo.
MELIPONICULTOR - aquele que se dedica a criagao
de abelhas sem ferrao.

Nome vulgar Nome cientifico

I) Tribo MELIPONINI

. Urugu do litoral baiano, Melipona scutellaris
urucgu gigante, urugu scutellaris
azul, urucu da praia,
urucu verdadeira
. Urucu boca-de-renda Melipona seminigra
. Urucu amarela, tuiuva,
jandaira Melipona rufiventris
. Urugu mirim, mandurit  Melipona asilvae
. Mandacaia Melipona quadrifasciata
anthidioides
Melipona mandacaia
. Manduri, guaraipo, Melipona marginata e

guarupa, pe-de-pau Melipona bicolor
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I1) Tribo TRIGONINI

. Jatai, 1tajai, inhanti,
mosquitinho

. Irai, lambe-suor

. Marmelada, moca-
branca, mané-de-abreu
. Mandaguari, tiaba,
tubi, tiuba amarela,
tidba vermelha

. T1aba preta

. Irapua, arapua,
abelha-cachorro

. Irapua-de-asa-branca

. Tataira, caga-fogo

Tetragonisca angustula

Nannotrigona testaceicornis

Frieseomellita varia

Scaptotrigona postica,

Scaptotrigona xanthotricha

Scaptotrigona sp

Trigona spinipes

Trigona hyalinata

Oxytrigona tataira

O tipo de entrada do ninho, cuja finalidade ¢
proteger o ninho e orientar as abelhas, varia entre Meliponini
¢ Trigonini. De maneira geral, as meliponas constroem a
entrada do ninho com barro puro e/ou propolis (batume),
moldando-a em forma de sulcos ou estrias. Ja as trigonas
utilizam materiais diversos (propolis, cera, barro, brotos de
arvores, lascas de madeira, etc), moldando essa entrada sem

obedecer a um formato definido (Fig. 5).
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llustracdo 9: Figura 5. Tipos comuns de entradas dos
ninhos de meliponineos: a) meliponas; b) trigonas.

11.4. Onde Instalar seu Meliponario

Para instalar o seu meliponario, siga as seguintes
recomendacoes:

Flora:

a abundancia de plantas que florescam e que
fornecam polen (sabura, samora) € neéctar durante a maior
parte do ano ¢ fator essencial para o sucesso da criagao. Por
este motivo, os criadores deverdo observar as plantas
visitadas pelas abelhas e registrar as ¢pocas das floradas,
visando a elaboracao de calendario regional.

Agua:
deve-se preferir agua corrente, de boa qualidade e
situada o mais proximo possivel do meliponario. Nas regides
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secas ¢ preciso providenciar um bebedouro ou um vaso que
permita trocar a adgua diariamente. Este vaso deve conter um
pedaco de madeira boiando (flutuando) para evitar o
afogamento das abelhas. A agua suja de pequenos pogos €
sempre prejudicial.

Vento:

¢ conveniente evitar locais de ventos fortes, que
dificultam o voo das abelhas, e correntes de ar frio, que
provocam o resfriamento interno das caixas € a morte das
crias.

Sombreamento:

o meliponario deve ser levemente sombreado com
dois objetivos: a) manter a temperatura em condigoes
adequadas para evitar o aquecimento excessivo no interior
das caixas; b) melhorar as condi¢goes de trabalho do criador.
Aconselha-se ndo instalar caixas embaixo de sombras muito
densas ou em arvores com frutos muito grandes (coqueiro,
jaqueira, mangueira). As colmeias também nao devem ser
expostas diretamente ao calor do sol.

Acesso:

para facilitar o acesso ao meliponario, alguns itens
devem ser observados: a) instalar as caixas em locais de facil
acesso, proximo das residéncias ou mesmo nas varandas das
casas, para evitar roubos; b) colocar as caixas longe de
estradas, devido ao excesso de movimento e¢ de poeira; c)
evitar instalar o meliponario no alto de morros para nao
desgastar as abelhas, prolongando assim o seu tempo de vida.

Distancia:
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manter o meliponario a uma distancia minima de,
pelo menos, 500m de apiarios (criagdo de abelhas
africanizadas, europeias ou italianas).

Cerca:

cercar o meliponario ¢ fundamental. Isso dificulta o
ataque de outros animais. O uso de cercas vivas ¢
especialmente recomendavel porque, além de cumprir este
objetivo, também protege o meliponario contra o vento, €
oferece flores € sombra as abelhas.

Altura:
caso as caixas sejam instaladas em cavaletes,
considerar uma altura minima de 60 c¢cm do chao.

11.5. Instalacao das Caixas

As caixas podem ser instaladas em cavaletes individuais,
galhos de arvores ou dependuradas nas varandas das casas. O
alvado ou entrada do ninho deve ser voltado, de preferéncia,
para o norte. Isso permite que as abelhas trabalhem um
periodo maior durante o dia.
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llustracdo 10: Figura 6 - O tamanho das abelhas e o seu
comportamento determinam a distdncia que deve existir entre as
colméias.

Figura 6. "Caixa Maria" com alimentadores modelo
Souza (interno e externo)
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11.6. Transporte

O seu meliponario ja fo1 instalado. Estd na hora de saber
como conseguir as abelhas para povoa-lo.

Vocé tem duas opc¢oes: a) adquirir as abelhas de
algum criador; b) capturar os enxames alojados em ocos de
arvores, frestas de alvenaria ou subterraneos (formigueiros,
cupinzeiros).

De uma forma ou de outra, voc€ ja conseguiu
as abelhas para povoar seu meliponario. O proximo passo €
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transporta-las € depois transferir para a caixa racional.
Durante o transporte, alguns cuidados devem ser observados:

. vedar a entrada do ninho com folhas ou tela, a
noite, quando todas as abelhas estao na colmeia;

. manter o ninho na posi¢ao original;

. evitar pancadas;

. viajar nas horas mais frescas do dia;

. Iniciar o transporte com marcha lenta, sempre
que utilizar veiculos.

Quando as abelhas ja estiveram alojadas em
caixas racionais, além dos cuidados citados acima, o
meliponicultor deve:

. retirar o mel dos potes abertos,

. borrifar dgua dentro das caixas, se a distancia
for longa e o dia estiver quente.

IMPORTANTE: As abelhas podem retornar para
sua antiga morada!

Realmente! Para evitar que tal fato aconteca, o
meliponicultor deve transportar as caixas a uma distancia que
dificulte o retorno das abelhas a sua antiga morada.

Por exemplo:

. a jatai: acima de 800 m;

. a urucu: acima de 1,0 (um) km.

11.7. Povoamento

Voceé ja conseguiu as abelhas e fez o transporte. O
momento ¢ de comegar o povoamento, ou seja, colocar as
abelhas em sua nova morada. Por 1sso, existem dois aspectos
a considerar:
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1. Se suas abelhas estdo alojadas em caixas
racionais, voce vai apenas colocar as caixas nos lugares que
ja havia determinado (varanda da casa, cavalete ou galho de
arvores);

2. Se suas abelhas estio em cabacas, corticos
ou caixas rusticas, voc€ devera transferi-las para as caixas
racionais, procedendo da seguinte forma:

. abrir a cabaca, o cortico ou a caixa rustica;

. retirar o ninho, tendo o cuidado de ndo mudar
a posicao, para nao matar as crias;

. colocar o ninho na caixa racional, observando
a posicao original dos favos de cria;

. transferir os potes de mel e de polen que
estiverem fechados;

. retirar o conteudo dos potes abertos; lavar com
agua limpa e secar esses potes; coloca-los na colmeia para
reaproveitamento da cera;

. observar o tipo de entrada da colmeia. Caso
haja tubo, este deve ser retirado com cuidado e colocado na
entrada da caixa racional. Na auséncia de tubo, usar um
pedaco de cera limpa do mesmo enxame, abaixo do orificio
de entrada para atrair as abelhas;

. observar a reserva de alimento. Nao havendo
quantidade suficiente, utilizar alimentacao artificial;

. vedar as frestas da caixa com barro ou fita
adesiva.

Estes cuidados sdo fundamentais para adaptar
as abelhas a sua nova morada.

11.8. Alimentacao

Estando bem alimentadas suas abelhas permanecerao sadias €
produtivas. O alimento normalmente ¢ retirado da prdpria
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llustracdo 11: Figura 7. Em época de pouca

florada, a alimentacdo natural

deve ser

complementada com alimento artificial de

manutengdao.

Em época de pouca florada, o alimento natural
pode se tornar escasso. E nesse momento que a alimentacio
natural deve ser complementada com o alimento artificial de
manutencao (Fig. 7). A alimentacao artificial também pode

estimular a postura das abelhas.

O alimento artificial € composto de:
. 1/2 litro de mel ou 1/2 kg de agucar;

. 1/2 litro de agua limpa;

. | pastilha de complexo vitaminico com sais

minerais (TERAGRAN®). Alguns meliponicultores utilizam
1 colherinha de leite em po ou polen, em substituicao a

pastilha de TERAGRAN®. A desvantagem ¢ que o leite em
pO ou o polen podem apressar o crescimento de microbios na

mistura, reduzindo seu prazo de validade.
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Modo de fazer: aqueca a dgua e acrescente o
mel. Misture o leite ou polen até dissolver completamente.

Quando esfriar, forne¢a uma quantidade que as
abelhas possam consumir, no maximo, em 2 dias. Apos esse
periodo, renove a alimentacao.

a) Modo de Alimentar

Pode ser por meio de um alimentador externo ou de um
pedaco de mangueira transparente com tampao de algodao
nas extremidades (veja anexos).

Suspender a alimentagdo estimulante ou de
manuten¢do aproximadamente 10 dias antes do inicio da
florada.

11.9. Revisao

Periodicamente, vocé precisa fazer uma revisao nas colmeias
para avaliar as condi¢Oes em que elas se encontram e tomar
as providéncias necessarias.

Manejo € o conjunto de operacoes e medidas
tomadas durante a revisdao. Alguns materiais sio necessarios
para realizar o manejo: formdo, faca, mascara (para abelhas
muito defensivas, ex: tiiba), seringa, pano, balde, agua. Estes
materiais devem estar rigorosamente limpos.

Agora que vocé ja tem os materiais, arregace as
mangas ¢ maos a obra! Inicialmente, retire a cobertura e abra
a caixa. Em seguida, analise a caixa, atentando para as
seguintes recomendacoes (veja quadro seguinte). Depois, s
resta fechar a caixa, colocar a cobertura e fazer anotacoes em
fichas proprias para que vocé controle o desenvolvimento de
suas colmeias.
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Mesmo com as revisOes periodicas, as vezes €
necessario fazer revisoes imediatas, quando:

. existirem abelhas mortas no chdao ou se constatar a
presenca de inimigos (ras, lagartixas, cupins, aranhas) fora da
caixa;

. se perceber alguma alteracdo no movimento das
abelhas.

O que observar O que fazer

. reforcar os ninhos com
favos de crias nascente de
outras colmeias da mesma
abelha quando  houver
poucos favos

A quantidade de favos de
cria

A presenca de 1nimigos
internos como  pequenas | . retirar estes inimigos
moscas, baratas, forideos

. fornecer  alimentagao
artificial, quando a
quantidade de podlen e mel
for insuficiente

Quantidade de polen e mel

. Secar a caixa com pano ou
algodao, transferir a caixa,
se  necessario, quando
houver excesso de umidade

A umidade interna

O excesso de Dbatume|. retirar o excesso, fazer
interno orificios de ventilagao

A presencga de lixo . retirar
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11.10. Divisao Artificial das Familias

Quando acontece uma superlotacao nas colmeias, o espaco
fica pequeno e a familia tende a se dividir. Nesse momento, o
meliponicultor pode interferir no processo de duas formas:
transferindo a familia para uma caixa maior ou dividindo a
familia em duas partes. Se optar pela divisao, deve seguir os
seguintes passos:

A - Meliponas

1. remover a colmeia velha;

2. colocar a colmeia nova no lugar onde estava
a velha;

3. abrir a caixa velha;

4. descobrir os favos de cria;

5. retirar 3 ou 4 discos com favos de cria
nascente (coloracgdo clara), ou seja, cria mais velha;

6. transferir esses favos para a colmeia nova,
tendo o cuidado de ndo vira-los ou danifica-los ou machucar
as abelhas;

7. manter separados favos de cria e, se
necessario, colocar entre eles bolotas de cera;

8. conservar a rainha na caixa velha;

9. transferir para a caixa nova parte dos potes
fechados que contém polen e mel;

10. retirar o contetildo dos potes abertos;

11. lavar esses potes e coloca-los dentro da
caixa nova para reaproveitamento da cera;
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llustracdo 12: Fig. 15 — Divisdo de familia.

12. vedar as caixas com fita adesiva ou barro de
local limpo;
13. transferir a caixa velha para um novo
cavalete, distante 3 a 6 metros da caixa nova.
B - Trigonas
Quando lidar com trigonas do tipo jatai e cupira,
voce deve:
1. remover a colmeia velha;
2. colocar a colmeia nova no lugar onde estava
a velha;
3. abrir a caixa velha;
4. descobrir os favos de cria;
5. localizar, nas pontas desse favos os alvéolos
de rainha (alvéolos maiores);
6. colocar os alvéolos da rainha na caixa nova.

115



7. Feito 1sso, proceder de acordo com os passos
5-13 que dao sequéncia a pratica da divisdao de familias,
conforme descrito para as meliponas.

Para as trigonas da espécie moga branca
(ninhos em forma de cachos), a pratica da divisao de familias
consiste em localizar e retirar as células de coloracao clara e
c¢lulas de rainha (c¢lulas maiores). O restante do processo
obedece a sequéncia dos passos descritos anteriormente.

11.11. Fortalecimento de Colonias

Em determinadas ocasidoes, o meliponicultor atento percebe
uma queda na produtividade das suas colmeias. Isso significa
que elas precisam ser fortalecidas. Esse fortalecimento pode
ser feito por meio da troca de enxames produtivos entre
criadores ("sangue novo") ou introdugdo de rainha

Veja como realizar a técnica de introduzir abelhas
rainhas, lendo o quadro que vem a seguir:

Meliponas Trigonas

. Orfanar a colmeia fracal|. Observar a existéncia de
uma hora antes de | células reais em colmeias
introduzir a nova rainha; fortes;

. Introduzir rainha de outra | . Retirar a rainha da colmeia
colmeia que esteja em alta | forte e introduzi-la na

produtividade, de | colmeia orfanada;

preferéncia, na época de

florada. . Deixar, na colmeia forte,
uma c€lula de rainha
virgem.
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Utilize um pedago de cera para retirar a rainha
da colmeia. Esse procedimento, além de evitar que o cheiro
de suas maos passe para a abelha, também protege o
abdomen dela.

11.12. Pilhagem e Inimigos

Pilhagem ¢ a retirada de produtos de uma colmeia por
abelhas de outras colmeias. A pilhagem acontece quando:

. residuos de mel e cera ficam expostos no
meliponario;

. alimentos sdo derramados no chao e/ou nas
caixas do meliponario.

Para reduzir a frequéncia da pilhagem, deve-se
tampar a entrada da caixa que esta sendo atacada e da que
esta atacando;

Além da pilhagem, as abelhas também estdo
sujeitas ao ataque de outros inimigos. Esse ataque pode vir de
inimigos internos (dentro das caixas) e externos (fora das
caixas). Os inimigos internos mais comuns sao os forideos
(moscas pequenas que poem ovos nos potes abertos de polen
¢ nas celulas com larvas), os cupins e as formigas. Os
Inimigos externos mais comuns sao as lagartixas, ras ¢
aranhas.

No quadro que vem a seguir vocé€ vai saber o
que fazer para evitar estes 1nimigos.

Inimigos mais O que fazer para evita-los
comuns
Forideos . ndo furar as células de cria nem
os potes com polen durante o
manejo;
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. manter as colmeias fortes;

. retirar € queimar O0S potes
danificados, as larvas e as pupas de
colmeias atacadas;

. eliminar forideos adultos;

. observar diaritamente as colmeias
atacadas.

Lagartixas, ras . colocar protecdo lisa (tipo saia)
nas caixas dependuradas nas
varandas das casas.

Cupins, formigas |. colocar protetor nos cavaletes.

Aranhas . retirar teias de aranhas existentes
no meliponario.

Apesar das abelhas sem ferrdo sofrerem ataques
destes inimigos internos € externos, até o0 momento, nao foi
detectado nenhum outro tipo de doengas infecciosas ou
parasitarias nas espécies existentes no Estado da Bahia.

11.13. Colheita de Mel

Chegou a hora de colher os frutos do seu meliponario. As
colmeias estdo cheias e a época de florada € propicia para a
colheita do mel. Mas 1sso sO ndo basta. Para executar essa
tarefa, ¢ preciso saber: quais as formas de colheita, que
material usar, como colher, quando fazer a colheita.

Verifique essas etapas no quadro que vem a
seguir.
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Forma Material Como Quando
de colheita | necessario colher colher
Com seringa seringa esterilizada | fazer  pequeno | na  época de

ou descartavel, | orificio na parte | florada da regiao
sem agulha, com | superior do pote |e de grande
mangueira  fina, | de mel, producdo de mel

vasilhame para o
mel

introduzir a
mangueira,
retirar o mel,

colocar o mel no
vaso

Retirando  os | furador (ponta de| retirar os potes | na época de
potes faca), peneira, | da caixa, furar os | florada da regido
vasilhame para o| potes, derramar|{e de grande
mel, dgua o conteudo sobre | producao de mel
a peneira, limpar
a caixa, lavar os
potes e recolocar
nas caixas,
guardar o polen
na geladeira
Furando os | furador, peneira, | limpar a caixa,|na época de

potes dentro da
caixa

vasilhame para o
mel

abrir o furo do
fundo da caixa,
furar os potes,
inclinar
levemente a
caixa, deixar o
mel escorrer por
esse furo, aparar
o mel no vaso
com a peneira

florada da regido
e de grande
producao de mel

Retirando das
melgueiras

melgueira,
vasilhame para o
mel

retirar a
melgueira, furar
os potes, inclinar

a melgueira,
deixar o mel
escorrer

de acordo com a
época de florada

da regiao,
quando as
melgueiras

estiverem cheias
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11.14. Beneficiamento

O mel recolhido higienicamente, sem residuos de cera, pdlen
ou sujeira, apresenta maior grau de pureza ¢ menor risco de
contaminac¢ao. Ele pode ser conservado por mais tempo, se
aquecido ou colocado na geladeira.

O beneficiamento do mel requer uma técnica
simples:

Técnica de beneficiamento do mel

1. distribuir o mel coletado em vasilhames de vidro
transparente, limpos, secos € que nao tenham sido usados
com produtos tOx1cos;

2. pOr agua para ferver;
3. desligar o fogo;

4. mergulhar os vasos de vidro na agua até o nivel do
gargalo®. Isto € i1mportante para diminuir o risco de
fermentacao;

5. deixar os vasos esfriarem;
6. vedar os vasos com tampa de corti¢ca ou plastica;

7. envolver esses vasos em papel, de preferéncia jornal,
para evitar a incidéncia de luz;

8. guardar os vasos em local fresco e seco.

* IMPORTANTE: ao fazer o aquecimento, nunca leve o
vasilhame de mel diretamente ao fogo. Se o mel for
conservado em geladeira, ndo € necessario fazer
aquecimento.
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11.15. Comercializacao

Com todas as etapas realizadas, voc€ pode comercializar o
seu produto e obter lucros.

De preferéncia, o mel deve ser vendido
diretamente ao consumidor, eliminando-se, assim, a figura do
intermediario e aumentado o lucro do produtor.

O mel das abelhas sem ferrao deve ser
estocado, comercializado e consumido em curto tempo.

Na hora de vender seu produto, lembre-se de
que o mel de meliponineos custa um pouco mais que o das
abelhas Apis (africanizada, "Europa" ou italiana) devido a
sua utilizacao com fins medicinais.

IMPORTANTE: Retire o mel somente dos potes
que estiverem com tampas. Evite abrir desnecessariamente os
potes que contém polen.
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ANEXO 1 - CUIDADOS SANITARIOS

Nas capitulos anteriores listamos as principais causas de

mortalidade das nossas abelhas (cupins, formigas, abelhas-
ladras, forideos, lagartixas, aranhas, ras, o frio € o homem) ¢
como combaté-las ou evita-las.

Como qualquer outro animal, as abelhas
tambeém sdo susceptiveis a uma ampla gama de doencas
bacterianas, micoticas e viroticas, € a infestagoes por ecto- €
endoparasitos. Em colonias de animais sociais, a
disseminacdao de uma doenca tende a ocorrer muito mais
rapida e eficientemente que entre animais de vida solitaria.
Para compensar esta desvantagem que a vida social traz, as
abelhas desenvolveram mecanismos para controle sanitario
que em muitos aspectos poderiam ser classificados como
"servigos sanitarios € de vigilancia epidemiologica". Por
exemplo, quando membros da colonia morrem por alguma
razao, seus corpos sao ativa e diligentemente transportados
para fora do ninho pelas operarias, diminuindo o risco de que
a proliferacao de micro-organismos no cadaver possa afetar
as demais abelhas. Se o corpo de um animal invasor - uma
barata, por exemplo - ¢ muito grande para ser transportado,
as operarias utilizam cera e propolis para cobri-lo
completamente, 1solando-o do resto da colénia. O
"sarcofago" de propolis assim produzido ¢ indcuo para os
habitantes da colonia pois, além das propriedades isolantes, a
propolis contém substancias desinfetantes e antibidticas. O
transporte de lixo, a desinfec¢do da colonia e a limpeza
corporal sdao atividades a que as abelhas se dedicam
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diariamente. A estes mecanismos de controle sanitario e
vigilancia epidemiologica certamente somam-se mecanismos
imunitarios que ainda nao foram estudados em meliponineos,
portanto ainda sao pouco compreendidos.

Apesar de todas estas barreiras a propagacao de
doencgas, colonias inteiras de abelhas sao destruidas por
doencas infecciosas e parasitarias que afetam tanto animais
adultos quanto as crias em qualquer estagio do
desenvolvimento. Quando se consideram as doencas de
qualquer espécie de animal, ¢ importante lembrar que alguns
animais podem desenvolver doencgas semelhantes aquelas
encontradas em amimais domeésticos € mesmo em Seres
humanos. Ja citamos anteriormente o caso da infestacao de
colonmas de meliponineos por um acaro do género Pyemotes,
que levou a matanca de boa parte destas colonias e causou
sintomas dermatologicos (intensa coceira ¢ vermelhidao) no
meliponicultor. Por 1sso, ¢ importante que o meliponicultor
esteja atento para o controle sanitario em seu meliponario. As
abelhas sdo geralmente mantidas em espagos abertos e
podem ter contato com animais domeésticos ou selvagens ou
seus excrementos. A despeito disso, na maioria dos
melipondrios veem-se poucas doencas infecciosas e
parasitarias primarias em meliponineos. Fatores tais como o
simples manejo e a destruicao de coldnias doentes t€m um
efeito dramatico na reducio da incidéncia de muitas dessas
doencas.

O meliponicultor deve ter uma visdo global
quando considerar medidas terapéuticas em colonias doentes,
pois simples mudang¢as no manejo podem ser feitas visando
diminuir as chances de doencas. O objetivo deste anexo nio €
descrever doencas de meliponineos e seu tratamento
medicamentoso, pois 0s mesmos ainda sao pouco conhecidos
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ou justificados, mas sim o de alertar o meliponicultor para os
simples e eficientes cuidados preventivos e de desinfeccao.

E importante ressaltar o papel desempenhado
pelas seguintes medidas de higiene:

. 0 uso de roupa e utensilios rigorosamente
limpos;

. lavar as maos antes e depois da lida com cada
colonia;

nunca colocar dentro da coldonia uma
quantidade de alimento que nao possa ser totalmente ingerida
pelas abelhas num periodo de 30 horas;

nao introduzir nas colonias material sujo,
contaminado, ou que tenha sido guardado durante muito
tempo em condi¢Oes precarias de higiene;

. fazer revisoes periodicas das coldnias a fim de
detectar a presenca de doencas infecciosas ou parasitarias;

. destruir completamente estas colonias doentes,
de preferéncia usando fogo. Desinfecao de recintos pode ser
feita com solugdes desinfetantes (tipo hipoclorito de sodio a
1%, etc). Até hoje ndo temos tido casos se€rios que
justifiquem essa medida. Em cerca de 5% das colonias temos
detectado algum tipo de doenca. A mais séria, e felizmente
rara, ¢ a larva-negra. Também, raramente temos uma
fermentacdao do alimento, que ¢ jogado fora, sem maiores
consequéncias para a coldonia. O Prof. Mauricio Mendonga
mostrou-nos abelha de Melipona compressipes que, atacada
por bactérias ou virus, ficava trémula e era agredida pelas
suas 1rmas como se fosse uma medida preventiva.
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ANEXO 2 - ENDERECOS UTEIS

Criadores, Pesquisadores:

Prof. Rogério Marcos de Oliveira

Caixa Postal 029

48110-000 Catu, BA

Fone: (071) 841.1043 (Esc.Agricola)
(071) 841.2203 (Residéncia)

* Crnia Melipona scutellaris

Engo. Agr. Ivan Costa e Souza
Rua Almirante Tamandaré, 546
2° andar, centro

45600-000 Itabuna - BA

* Cria Melipona rufiventris.

Sr. Ezequiel Roberto Medeiros de Macedo
Rua Dr. Heraclio Pires, 198

59343-000 Jardim do Seridd, RN

Fone: (084) 472.2993

Fax: (084) 472.2331

* Cria e vende Melipona subnitida, Melipona asilvae.
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Biologo Edson de Souza Lima
Rua Corumba, 23
Setor Nova Brasilia

78690-000 Nova Xavantina, MT

* Cnia Melipona seminigra merrillae

Prof. Dr. Paulo Nogueira-Neto
1. Rua Pedroso Alvarenga, 12435, 5° andar
04531-012 Sao Paulo, SP
2. Rua Boa Esperanc¢a do Sul,62
05608 Sao Paulo SP
Fone: (011) 211 1887
3. Cx. Postal 832
01051 Sao Paulo SP
Fax: (011) 280 7354
Telex 11- 36115 - UACE
Institutos de Pesquisa, Tecnologia e Laboratorios:
Departamento de Biologia
Universidade Federal de Vigosa
36570-000 Vigosa - MG
Fone: (031) 899-2510

* Trabalham com Melipona quadrifasciata, Plebeia
droryana, Partamona cupira.
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Departamento de Ecologia

Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras, Ribeirao Preto -
USP - Ribeirao Preto

14049-900 Ribeirao Preto - SP
Fone: (016) 633.1010

* Trabalham com Trigona hipogea, Tetragonisca angustula,
Melipona quadrifasciata, Plebeia minima, Oxytrigona
tataira, Bombus atratus.

Departamento de Ecologia
Instituto de Biociéncias
Universidade de Sdo Paulo

Rua do Matao, travessa 14, no 321
Caixa Postal: 11461 - Butanta
05422-970 Sao Paulo - SP

*  Trabalham com Melipona quadrifasciata, Melipona
marginata, Melipona bicolor, Tetragonisca angustula.

Departamento de Genética e Bioquimica
Universidade Federal de Uberlandia
Campus Umuarama

38400-902 Uberlandia - MG

Fone/Fax: (034) 232.3436
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* Trabalham com Melipona scutellaris, Melipona marginata,
Melipona capixaba, Melipona quadrifasciata, Melipona
bicolor, Scaptotrigona postica.

INPA (Instituto de Pesquisas da Amazodnia)
Prof. Dr. Francisco Aguillera Peralta
Departamento de Ecologia

Caixa Postal 478

69083-001 Manaus, AM

* Estuda Melipona seminigra merrillae, Melipona
rufiventris, Melipona compressipes manaosensis.

Departamento de Ciéncias Agrarias - UFAC
Caixa Postal 500

69915-900 Rio Branco, AC

Fone: (068)226.1422 Ramal 221

Fax: (068)226.1162

* Estudam Tetragonisca weyrauchi

Departamento de Biologia
Universidade Federal do Maranhao

Campus do Bacanga
65000-000 Sao Luis, MA

Departamento de Biologia, UEMA
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depois j& era o Professor da Universidade Federal do
Maranhdao (UFMA) incumbido de criar o Departamento de
Biologia. Por dez meses acumulou a fun¢ao de Reitor-Pro-
Tempore da UFMA. Foi para a Universidade Federal de
Uberlandia (UFU) em fevereiro de 1988 como Professor de
Gen¢ética e € atualmente o Coordenador do Curso de Poés-
Graduacao em Genética ¢ Bioquimica da UFU. Em todas
estas posi¢oes nunca parou de pesquisar os Meliponinae,
especialmente o género Melipona, que ¢ mais sujeito a
predacao dos meleiros. Tem 485 publicagdes, em varios
assuntos. £ membro da Academia Brasileira de Ciéncias, da
National Academy of Sciences of the USA, da Academia de
Ciéncias do Terceiro Mundo e foi1 admitido a Ordem
Nacional do M¢rito Cientifico no Gran Gran Cruz.

GISLENE ALMEIDA CARVALHO nasceu
em 1968 na cidade de Campina Verde (MG), filha de Jodo
Batista Carvalho e Ester Franco de Almeida Carvalho. Em
janeiro de 1986 1ingressou no Curso de Licenciatura em
Ciéncias da UFU e graduou-se em julho de 1990. De 1990
at¢ a presente data, trabalha como pesquisadora no
Laboratorio de Genética sob orientacio do Prof. Dr.
Warwick E. Kerr. Ministrou Cursos de Meliponicultura na X
Semana Cientifica da Veterinaria, na XI Semana de Estudos
Bioldgicos e na 43* Reunido Anual da Sociedade Brasileira
Para o Progresso da Ciéncia - SBPC (Sao Luiz, MA). Em
outubro de 1995 foi aprovada no concurso para Professora de
Genética na UFU. Desde 1990 vem participando de varios
projetos sobre biologia e conservagdo de abelhas sem ferrao.
Tem Especializagdo latu sensu em Cié€ncias Bioldgicas -
UFU e atualmente faz Curso de Mestrado em Genética e
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Bioquimica na mesma Universidade. Tem 15 resumos ¢ 3
artigos originais publicados.

VANIA ALVES NASCIMENTO, biologa
formada pela UFU, ha 4 anos trabalha com genética e
conservagao de meliponineos, sob a orientacdo do Prof. Dr.
Warwick E. Kerr. Ministrou curso de Criacao de Abelhas
Indigenas na Reunido Especial da SBPC, em Cuiaba (MT) e
na XI Semana de Estudos Biologicos da UFU. Participou em
trabalhos de extensdo na Estacdo Ecologica Mamirarua
(AM); regiao de Domingos Martins (ES), e no arquipélago de
Fernando de Noronha. Tem 13 resumos e 3 artigos originais

publicados. Atualmente ¢ mestranda do Curso de Genética ¢
Bioquimica da UFU.

LUCI ROLANDI BEGO, Doutora pela
Faculdade de Medicina de Ribeirdo Preto, possui 24
publicacoes em revistas especializadas nacionais €
internacionais, capitulo em livro, 36 resumos em congressos
nacionais € internacionais € divulgacado cientifica no jornal
"O Estado de Sao Paulo". Orientou 10 alunos de mestrado e 2
de doutorado. Profa. de pds-graduacao e graduacdo na

Faculdade de Filosofia Ciéncias e Letras de Ribeirao Preto -
USP ¢ IBUSP - SP.

ROGERIO MARCOS DE OLIVEIRA ALVES,
nascido em 1960, na cidade de Brumado (BA). Eng.
Agronomo formado pela Escola de Agronomia da
Universidade Federal da Bahia (UFBA), em 1983. Bolsista
do CNPqg em 1983, no Centro Nacional de Pesquisa de
Mandioca e Fruticultura. Professor da cadeira de Zootecnia II
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na Escola Agrotécnica Federal de Catu (BA) desde 1984;
Professor da Universidade do Estado da Bahia desde 1995.
Coautor do livro de extensao "Criacao de Abelhas sem
Ferrao". Ex-presidente da Federacdo das Associacoes de
Apicultores do Estado da Bahia, imstrutor de curso de
Apicultura e Meliponicultura.

MARIA AMELIA SEABRA MARTINS
nasceu em 1952 na cidade de Aracaju (SE). Graduou-se em
Medicina Veterinaria pela Escola de Medicina Veterinaria da
UFBA. Especialista em gestdo ambiental, trabalha com
educacao rural e fomento a apicultura na Secretaria de
Agricultura do Estado da Bahia. Coautora do livro "Criacado
de Abelhas sem Ferrao"

IVAN COSTA E SOUSA, nascido em 1950, na
cidade de Muritiba (BA). Eng. Agronomo formado pela
Escola Agronomica da UFBA, trabalha como extensionista ¢
assessor de zootecnia na Comissdao Executiva do Plano da
Lavoura Cacaueira (CEPLAC). Instrutor do SENAR.
Coautor do livro "Criacdo de Abelha Sem Ferrao". Criou o
modelo de "colmeia Maria" e o "alimentador Sousa" para
meliponineos. Apicultor e meliponicultor, desenvolve
pesquisa com meliponideos, principalmente com a espécie
Melipona rufiventris.
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A FUNDACAO ACANGAU

A Fundagao Acangat foi1 instituida em 1991, pelo medico e

biologo Sérgio Ulhoa Dani, juntamente com outros cientistas
e empreendedores de projecao nacional e internacional, entre
os quais um d<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>